
Onderdelenlijst

Weerstanden:
Rl,R2 = 2 x 47 k
R3,R4 = 2 x 4k7
R5,R6 = 2 x 100 Q
R7 = 1 x 8k2
Pl = 1 x 47 k log.
P2 = 1 x 10 k lin. stereo

Condensatoren:
Cl = 1 x 22 P
C2 = 1 x 220 n
C3 = 1 x 180 n
C4...C7 = 4 x 100 n
C8,C9 = 2 x 4/17/63 V rad.
Cl0,Cl1 = 2 x 221'/40 V rad.
C12...C15 = 4 x 47 n keramisch

Halfgeleiders:
Dl = 1 x high-efficiency-LED
ICl = 1 x TL072CP
IC2 = 1 x 7815
IC3 = 1 x 7915

Diversen:
Kl ...K9 = 6 x cinch-bus voor

printmontage (bijv. Monacor T-
709G)

K7 = 1 x 2-polige printkroon-
steen, steek 7,5 mm

Bl = 1 x B80C1500
Trl = trafo 2 x 15 Vil W5 (bijv.

Monacor VTR1215)
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nd-sound
DC:L' Sth.lkl..'llng IS ",pCl1a,l! bedoeld
voor slirrolllld-~,ollnd-hdh('hlX'~ dIl'
gra,lg een wal lor..,t..'rc h ..b\\'l'L'rgaw

wrlicn. m.ur UlOg)nlfl zover wrllcn
gil.Hl (1111 hurvoor een L''\lra suh-
woofer ~1.1IlIl' -ch.ulcn. \''''l'f heil dlt,-
fl(\~ l'L'11oude \l'1~ll'rkL'r (rnon» \'1,)1-

sr.uu) 111\'1 hp\(L'n) op zolder hebhen
sr.un. rn.ukr deze srh.lkdlllg een
gOl'llknpl' ..l!tt:rnalll'\ 1.' upl{ls~lng
mogl..'hlk Up \'l'nr\\".l~lrdl' dal dc:l'
boxen een i..'1lIg....ZIIlS I.H::'4xnlllkL' hag-
\\l'l.'l)..t<l\'C I1l'ZI1It'I1. kan nun <1,:(
:;;1I1Il'[I I1Il'l dl' g"'Ill'l.'llltk \'tTsrnkl't'
en een ,[('lIl'! Llllgdi.ll1lhathltl'r vank
ook Il'l een hnuklurc :-iuh\\'()I,Jk'l
omvonncn. Ik hele ;:;l;lk \\'\ln...h (bil
~lln,')L'I\\'q~ p:lr ...llll'l a.m dl' ht.·~{;1and(
surround-m ....I.dl.HI( ,1.lIlgl'...,I(*'ll

\'('01' dr ht.'ll~lth,~tk· hltrnng Zl)t)';l bij-

g;l;Uxh,' ..;rh.lkdulg, Dl' lI1g;ll1g~sLgna

lcn voor hnkcr L'1l n.'l hn-r kutlal \\'llr

den .1.ltlgL·...,klll·n np tk hll~ -,cu "I en

K2 Deze '.ilgnak'n wurdrn meieen
weer \'1,1 KJ en ~-J n.uu hllHl'Il1111gt'

vocrd. ZlXJ.U l'P dl'zt.' ung.mgsbU:-i""l'n
de vurround-dccoder kan worden
aangölOtl'l1, Dl' hl'idt' Illg,lllg...,k;lna-

lcn worden ,'pgrtrld in IC Lt. wcll«:
t':\'CIl5al:, ingang:-;wJ'';Il·rkl'r lungccrr.
DL' vcrstcrkuu; (en du-, dl' illgang.\~c-
\'(ll'hghcld v..111 Ul' "...,uh\\t.1okr"} h

met PI instclba.u, "l'r\l,lgl'll:-i wordt
ht't signaal hlq~t'\l)l"'rd aan een ldl'_
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orde laagdoorlaatfilter van het Butter-
worth-type . Het kan eelpunt van dit
actieve filter kan met st ereo-potmeter
P2 worden gevarieerd tussen 40 Hz
en 120 Hz . De afgebeelde grafiek laat
de frequentiekarakte ristiek van het fil-
ter zien in de beide uiterste standen
van P2 . Welke instelling men kiest, is
puur afhankelijk van de persoonlijke
smaak.
Op de uitgan gsbussen K5 en K6
wordt de ex tra eindvers ierker met de
box(en) aangeslopen . De voeding van
de schakeling is simpel gehouden :
een kleine 2 X 15-V-mafo, een brugce l

074 precisie~servo
ontwerp: H. Antlinger

(Oostenrijk)

Bijgaande schakeling betreft een snel-
heidsregeling voor gelijksuoommoto-
ren die bestuurd worden met een
PWM-signaal (50 Hz, pulsbreedte
1 . .2 ms) . Het hart van de schakeling
wordt gevormd door een precisie-
servo-IC van Ferranti, namelijk de
ZN409CE. Het IC (figuur 1) zorgt
voor een proportionele verwerking
van hei aantal en de breedte van de
binnenkomende pulsen . De Schmitt-
irigger-ingang (pen 14) maakt een
galvanische of capacicieve koppeling
met de ontvangerschakeling moge-
lijk . Het regelgedrag is instelbaar op
voor- of achteruit lopen van de motor
(pennen 1, en 3), waarbij door mid-
del van een capaciteit tussen pen 14
en massa de dode tijd (deadband)
exact kan worden vastgelegd . De
spanning op pen 12 bepaalt de rela-
de tussen de stand van de joystick op
de afstandsbediening en de puls-
breedte van het uitgangssignaal (en
dus het motortoerental) . Het niveau
op pen 4 is maatgevend voor de
draairichting ; hierop kan een vermo-
genstransistor of een gebufferd relais
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worden aangesloten . Daarnaast bezit
de ZN409CE nog een uitgang die
een gestabiliseerde gelijkspanning
van 2,2 V levert, alsmede twee (in
deze toepassing niet gebruikte) ver-
mogensuitgangen waarmee een
rechtstreekse sturing van kleine
motortjes mogelijk is . De twee met
"PNP BASE DRIVE" gemarkeerde uit-
gangen zijn in feite identiek met
laatstgenoemde, maar kunnen niet zo
veel vermogen leveren .

Dit alles eenmaal wetende, is de wer-
king van de in fi guur 2 afgebeelde
schakeling gemakkelijk te verklaren .
Met Pl wordt de ruststand van stuur-
knuppel en motor ingesteld, en met
P2 de maximale pulsbreedte . De uit-
gangen van 1C2 (pennen 9 en 5) zijn
niet met transistoren verbonden, maar
met de ingangen van een NAND van
het type 74HCT7400 (ICIa) . De uit-
gang hiervan ligt aan pen 2 van uit-
gangsconnector K3 . Het PWNf-uit-

(B1) met anti-ratel-condensatoren
(C12 . . .C15), een stel afvlak- en ont-
koppelcondensatoren en twee geïnie-
greerde spanningsregelaars (1C2,1C3) .
Om het de aspirant-nabouwers zo
gemakkelijk mogelijk te maken, heb-
ben we voor de schakeling ook een
print ontworpen, waarop de com-
plete elektronica past, dus inclusief
de voeding, de cinch-connecLors en
de potmeters . Inbouw kan het beste
in een metalen behuizing gebeuren
en voor P1 en P2 verdienen typen
met een metalen omhulling de voor-
keur; om bromproblemen ce voorko-
men behoren kast en potmeterbehui-
zingen met de massa van de schake-
ling te worden verbonden .
Over de prestaties van het actieve Cl-
ter hoeft men zich geen zorgen re
maken . Bij een ingangsspanning van
2 x 200 mV maten wij bij een band-
breedte van 22 kHz een harmonische
vervorming van slechts 0,001 .6% bij
30 Hz . Nog een laatste opmerking:
hoewel het bij deze lage frequenties
niet zo belangrijk is, dient de polari-
teit van de "subwoofer" omgekeerd te
zijn ten opzichte van de rest van de
installatie - deze schakeling inver-
teert het signaal namelijk.
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gangsignaal béinvloedt ove rigens via
Cl en I2 de gelijkspanningsinstelling
van hei blok "pulse expansion" . Bin-
nenkomende pulsen waarvan de
breedte maar net buiten de dode zone
valt, worden daardoor een weinig
geëxpandeerd . Als gevolg daarvan
begint de motor meteen te lopen en
kan hij goed gestuurd worden .
De voor de draai ri ch ting verantwoor-
delijke IC-uitgang (pen 4) is via twee
NAND's verbonden met pen 4 van
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