
op de ingang, dan brandt de
LED.
De schakeldrempels van de
toegepaste 74HCOO liggen bij
ongeveer 1/3 en 2/3 van de
voedingsspanning. Dit is dus
prima voor de CM05-4000-
serie en de HC-familie. Voor
gewone TTL-, L5- en HCT-IC's
is de schakeling wel bruikbaar,
maar de grenzen zijn daarbij
niet optimaal. In dat geval

Wanneer op afstand een of an-
dere grootheid gemeten moet
worden, is het vaak noodzake-
lijk om de eigenlijke sensor te
voorzien van bijvoorbeeld een
versterker. Dit betekent dat er
ook voeding naar de sensor
moet en dat heeft weer tot ge-
volg dat er een derde draad
naar de sensor moet. Bij deze
schakeling gaan meetsignaal
en voeding echter door dezelf-
de twee aders. Daartoe wordt
de door ICla gebufferde meet-
spanning door stroombron
IClb omgezet in een extra op-
genomen voedingsstroom.
Met andere woorden: we kun-
nen aan de stroom die uit de
voeding wordt opgenomen
meten hoe groot de ingangs-
spanning is. Maar uiteraard
wordt er ook voedingsstroom
opgenomen door de opamp en
(eventueel) de sensor. Bij de
opgegeven opamp en tempe-
ratuur-sensor is de stroom cir-
ca 0,7 mA (0,65 bij 5 V voe-

kunt u voor ICl beter een
74HCTOO toepassen. De ma-
ximale meetfrekwentie van de
tester ligt bij 30 à 40 MHz.
De derde mogelijkheid komt
beschikbaar in stand C van 51.
Het ingangssignaal komt dan
terecht op de klok-ingang van
IC2, een schuifregister van het
type L5164. Na 8 klokpulsen
op de test-probe zal het hoge
nivo dat kontinu op de ingan-

gen A en B van het schuif-
register staat op de QH-
uitgang zijn aangekomen. De
LED licht dan op. Doordat het
IC met het 3-Hz-signaal ook
weer steeds gereset wordt, zal
de LED knipperen zolang er
een kloksignaal op de probe
aanwezig is. Door deze opzet
wordt een duidelijke indikatie
van een aanwezig kloksignaal
verkregen, zolang de klokfrek-

wentie van het ingangssignaal
tenminste boven 25 Hz ligt.
Het stroomverbruik is beschei-
den, zo'n 10 mA volstaat als
de LED's knipperen. Om er ze-
ker van te zijn dat ook de puls-
gever optimaal funktioneert,
dient de voeding toch zeker
100 mA te kunnen leveren.

(934045)

ontwerp: S. Mitra (India!
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dingsspanning, 0,7 bij 10 V en
0,77 bij 15 V), Dat is bij een
volle-schaal-waarde van
10 mA een afwijking van on-
geveer 7%, maar de afwijking
is gemakkelijk te kompense-
ren.
De schakeling is zo gedimen-
sioneerd dat met de LM35
(IC2) als sensor de stroom van
0,7 ... 10,7 mA varieert als de

Dit ontwerp is bijzonder han-
dig als u thuis vaak raadspel-
letjes doet. De schakeling laat
zien wie van vier personen het
eerste op een toets heeft ge-
drukt. Een zoemer geeft daar-
bij een akoestische indikatie
en de bij de bewuste toets be-
horende LED licht op. De
"quizmaster" kan daarna de
reset-knop bedienen.
De opzet van het geheel is
eenvoudig, er zijn slechts twee

elektuur 7/8-93 113

IC1 e LM358

sensortemperatuur van 0 ..
.100°C varieert. Met een

draaispoelmeter in de voe-
dingsleiding is zo heel gemak-
kelijk de temperatuur af te le-
zen en de voedingsstroom van
de opamps is dan weg te wer-
ken met het stelschroef je
waarmee de meter op nul ge-
zet kan worden.
Bedenk wel dat de spannings-

O... 10mA

---,
O.7 ... 20mA

val over de meter en eventueel
over de (lange) leidingen ge-
kompenseerd moet worden
met een hogere voedings-
spanning om te voorkomen
dat ICl en IC2 te weinig voe-
dingsspanning krijgen (min-
stens 5 V).

(934095)
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IC's en één transistor als ak-
tieve elementen nodig. In het
schema zien we de vier druk-
knoppen 51 ... 54. Deze zijn
aangesloten op de D-ingangen
van vier flipflops die zich in
IC2 bevinden. De druktoetsen
zijn verder nog via een OR-
funktie (ICla, IClb en ICld)
verbonden met de klok-ingang
(pen 9) van IC2. De 0-
uitgangen van de flipflops
(pen 3, 6, 11 en 14) sturen de

LED's Dl ... 04.
Na het resetten van alle flip-
flops door middel van 55 (de
clear-ingang, pen 1, wordt dan
even laag gemaakt) zijn alle
flipflops gereset en zijn de 0-
uitgangen dus hoog, zodat de
LED's gedoofd zijn. Wordt nu
op een van de toetsen 51 ..
.. 54 gedrukt, dan gebeurt
het volgende. We nemen even
aan dat 51 het eerste wordt
ingedrukt. Op de bijbehorende

D-ingang komt een hoog nivo
te staan. Die "1" wordt via
ICla en IClb ook doorgegeven
naar de klok-ingang van alle
flipflops, zodat de momentele
nivo's op de D-ingangen van
de flipflops worden ingelezen
en op de uitgangen verschij-
nen. De bij de ingedrukte toets
behorende LED licht dan op.
Aangezien de druktoetsen en
de LED's via een gemeen-
schappelijke l-kQ-weerstand
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Met behulp van deze regeling
kan het toerental van een qe-
lijkstroommotor binnen ruime
grenzen worden ingesteld. De
meest gebruikte methode om
dat te realiseren is pulsbreed-
te-modulatie. Hoewel, eigenlijk
maken we hier gebruik van
pauze-breedte-modulatie.
want blokgolfgenerator ICl
schakelt de motor altijd in qe-
durende 0,5 ms (bepaatd door
Rl/C41. Dat is voor de meeste
motoren voldoende om net in
beweging te komen. Hoe snel
de motor nu uiteindelijk gaat
draaien, kunnen we beïnvloe-
den met de snelheid waarmee
de pulsen elkaar opvolgen.
Met R2 en Pl kan daarom de
tijd tussen de pulsen Ide ont-
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IR4) met de voedingsspanning
zijn verbonden, zal door het
oplichten van een LED de
spanning achter R4 dalen tot
circa 2 V (de LED~spanning).
Voor de druktoetsen zit boven-
dien ook nog een spanninqs-
deler IR9/Rl0), zodat de span-
ning over de druktoetsen dan
nog maar iets meer dan 1 V
zal bedragen. Drukt men nu op
een of meer toetsen, dan is de
spanning op de D~inganglen)
en de klok-inqanq te laag om
het IC daarop te laten reage~
ren. Op deze wijze wordt de
zaak dus geblokkeerd na de
eerste toetsdruk. Daarna is al-
leen resetten met 55 nog mo-
gelijk.
Darlington Tl stuurt gelijk~
stroom-buzzer Bzl. De basis
van Tl is via R3 en C4 verbon-
den met de anodes van de
LED's. Op het moment dat
een LED gaat branden, geeft
Cl dat lage nivo door aan Tl
en deze aktiveert dan de zoe-
mer. Na circa 0,5 s heeft C4
zich via R2 en R3 weer opqe-
laden en gaat Tl opnieuw
sperren.
De hele schakeling trek t onqe-
veer 5 mA als de LED's ge~
doofd zijn. Met een oplichten-
de LED en piepende buzzer
stijgt dit tot zo'n 50 mA.

1934092)

ontwerp: D. Ibrahim (Turkije)
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laadtijd van C4) worden inqe-
steld tussen 1 fiS en 14 ms.
wat overeenkomt met een
pulsfrekwentie van
14 kHz ... 70 Hz. Om Tl ma-
ximaal 6 A te laten schakelen,
moet deze worden gekoeld
met een koelplaat van mini-
maal 20 K/W.
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