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Wichtig! Unbedingt lesen!

Bei Schéden, die durch Nichtbeachtung der Bedienungsanleitung
entstehen, erlischt der Garantieanspruch. Fiir Folgeschiden, die
daraus resultieren, libernehmen wir keine Haftung.
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Hinweis

Derjenige, der einen Bausatz fertigstellt oder eine Baugruppe
durch Erweiterung bzw. Gehauseeinbau betriebsbereit macht,
gilt nach DIN VDE 0869 als Hersteller und ist verpflichtet, bei der
Weitergabe des Geréates alle Begleitpapiere mitzuliefern und
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auch seinen Namen-und Anschrift anzugeben. Geréte, die aus
Bausatzen selbst zusammengestellt werden, sind sicherheitstech-
nisch wie ein industrielles Produkt zu betrachten.
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Betricbsbedingungen

* Der Betrieb der Baugruppe darf nur an der dafurr vorgeschrie-
benen Spannung erfoigen.

Bei Geraten mit einer Betriebsspannung > 35 Volt darf die
Endmontage nur vom Fachmann unter Einhaltung der VDE-
Bestimmungen vorgenommen werden.

Die Betriebslage des Gerates ist beliebig.

* An der Baugruppe angeschlossene Verbraucher dirfen eine
_AnschluBleistung von max. 200 Watt nicht Gberschreiten!

Die zuldssige Umgebungstemperatur (Raumtemperatur) darf
wahrend des Betriebes 0°C und 40°C nicht unter-, bzw. Giber-
schreiten.

Das Gerét ist fur den Gebrauch in trockenen und sauberen
Raumen bestimmt.

Bei Bildung von Kondenswasser muB eine Akklimatisierungs-
zeit von bis zu 2 Stunden abgewartet werden.

* Das Geréat ist von Blumenvasen, Badewannen, Waschtischen,
Flssigkeiten usw. fernzuhalten.

* Schiitzen Sie diesen Baustein vor Feuchtigkeit, Spritzwasser
und Hitzeeinwirkung!

¢ Baugruppen und Bauteile gehéren nicht in Kinderhidnde!

* Die Baugruppen dirfen nur unter Aufsicht eines fachkundigen
Erwachsenen oder eines Fachmannes in Betrieb genommen
werden!



* In gewerblichen Einrichtungen sind die Unfallverhtungsvor-
schriften des Verbandes der. gewerblichen Berufsgenossen-
schaften fur elektrische Anlagen und Betriebsmittel zu beach-
ten.

¢ In Schulen, Ausbildungseinrichtungen, Hobby- und Selbsthilfe-
werkstétten ist das Betreiben von Baugruppen durch geschul-
tes Personal verantwortlich zu Gberwachen.

¢ Betreiben Sie die Baugruppe nicht in einer Umgebung in wel-
cher brennbare Gase, Dampfe oder Stidube vorhanden sind
oder vorhanden sein kénnen.

¢ Falls das Gerat einmal repariert werden muB, dirfen nur
Orginal-Ersatzteile verwendet werden! Die Verwendung
abweichender Ersatzteile kann zu ernsthaften Sach- und Per-
sonenschaden fihren!

¢ Eine Reparatur des Gerates darf nur vom Fachmann durchge-
fuhrt werden!

* Dringt irgendeine. Flussigkeit in das Gerat ejn, so konnte es
dadurch beschadigt werden. Sollten Sie irgendwelche
Flassigkeiten .in, oder Uiber die Baugruppe verschiittet haben,
so muB3 das Gerdt von einem qualifizierten Fachmann Gber-
pruft werden.

Bestimmungsgemifie Verwendung

Die bestimmungsgeméaBe Verwendung des Gerétes ist das Bber-
wachen von Blei-Akkus auf Unterspannung im Bereich von 10,8
bis 12,5 Volt.

- Ein anderer Einsatz als angegeben ist nicht zulassig!
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mmmmmm Sicherheitshinweis =

Beim Umgang mit Produkten, die mit elektrischer Spannung in
BerGhrung kommen, miussen  die gultiges.~VDE-Vorschriften
beachtet werden, insbesondere VDE 0100, VDE 0550/0551, VDE
0700, VDE 0711 und VDE 0860.

Vor Offnen eines Gerates stets den Netzstecker ziehen oder si-
cherstellen, daB das Gerat stromlos ist.

Bauteile, Baugruppen oder Gerate dlrfen nur in Betrieb ge-
nommen werden, wenn sie vorher berUhrungssicher in ein
Gehéuse eingebaut wurden. Wahrend des Einbaus mussen sie
stromlos sein.

Werkzeuge dlrfen an Geraten, Bauteilen oder Baugruppen
nur benutzt werden, wenn sichergestellt ist, daB die Geréte
von der Versorgungsspannung getrennt sind und elektrische
Ladungen, die in.den im Gerét befindlichen Bauteilen gespei-
chert sind, vorher entladen wurden.

Spannungsfihrende Kabel oder Leitungen, mit denen das
Gerat, das Bauteil oder die Baugruppe verbunden ist, miissen
stets auf Isolationsfehler oder Bruchstellen untersucht werden.
Bei Feststellen eines Fehlers in der Zuleitung muf3 das Gerét
unverziiglich aus dem Betrieb genommen werden, bis die
defekte Leitung ausgewechselt worden ist.

Bei Einsatz von Bauelementen oder Baugruppen muB stets auf
die strikte Einhaltung der in der zugehdrigen Beschreibung

‘genannten Kenndaten far elektrische GréBen hingewiesen

werden.

Wenn aus einer vorliegenden Beschreibung fir den nichtge-
werblichen Endverbraucher nicht eindeutig hervorgeht, wel-
che _elektrischen Kennwerte flir ein Bauteil oder eine



Baugruppe gelten, wie eine externe Beschaltung durchzu-
fuhren ist oder welche externen Bauteile oder Zusatzgerate
angeschlossen werden dUrfen und welche AnschluBwerte
diese externen Komponenten haben dirfen, so muB. stets ein
Fachmann um Auskunft ersucht werden.

» Esist vor der Inbetriebnahme eines Gerétes generell zu prifen,
ob dieses Gerat oder Baugruppe grundséatzlich fur den Anwen-
dungsfall, fir den es verwendet werden soll, geeignet ist!

Im Zweifelsfalle sind unbedingt Rickfragen bei Fachleuten,
Sachverstandigen oder den Herstellern der verwendeten Bau-
gruppen notwendig!

Bitte beachten Sie, daB Bedien- und Anschlu3fehler auBerhalb
unseres EinfluBbereiches liegen. Verstandlicherweise kénnen
wir fir Schaden, die daraus entstehen, keinerlei Haftung tber-
nehmen.

Bausatze sollten bei Nichtfunktion mit einer genauen Feh-
lerbeschreibung (Angabe dessen, was nicht funktioniert...
denn nur eine exakte Fehlerbeschreibung ermdéglicht eine ein-
wandfreie Reparatur!) und der zugehérigen Bauanleitung
sowie ohne Gehause zurlickgesandt werden. Zeitaufwendige
Montagen oder Demontagen von Geh&dusen ‘muissen wir aus
verstandlichen Griinden zusatzlich berechnen. Bereits aufge-
baute Bausdtze sind vom Umtausch ausgeschlossen. Bei
Installationen und beim Umgang mit Netzspannung sind un-
bedingt die VDE-Vorschriften zu beachten.

* Geréate, die an einer Spannung = 35 V betrieben werden, dlr-
fen nur vom Fachmann angeschlossen werden.

In jedem Fall ist zu prufen, ob der Bausatz fiir den jeweiligen
Anwendungsfall und Einsatzort geeignet ist bzw. eingesetzt
werden kann. :

¢ Die Inbetriebnahme darf grundsétzlich nur erfolgen, wenn die
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Schaltung absolut berUhrungssicher in ein Geh&use eingebaut
ist. :

¢ Sind Messungen bei gedffnetem Geh&use unumganglich, so
muB aus Sicherheitsgriinden ein Trenntrafo. zwischengeschal-
tet werden, oder, wie bereits erwahnt, die Spannung tber ein
geeignetes Netzteil, (das den Sicherheitsbestimmungen ent-
spricht) zugefuhrt werden.

* Alle Verdrahtungsarbeiten durfen nur im spannungslosen Zu-
stand ausgefuhrt werden.

Produktbeschreibung

Vielen Wohnwagenbesitzern ist es schon passiert, Stromver-
braucher (Kuhischrank, Licht usw.) nicht rechtzeitig abzuschal-
ten. Die Folge war eine leere Batterie. Dieser Akkuwéchter
schltzt die 12-V-Autobatterie durch eine automatische Abschal-
tung vor einer Tiefentladung.

Dieser Artikel wurde nach der EG-Richtlinie 89/336/EWG (EMVG
vom 09.11.1992, Elektromagnetische Vertréglichkeit) gepriift
und entspricht den gesetzlichen Bestimmungen.

Schaltungsbeschreibung

Blei-Akkus werden nicht umsonst auch unter rauhesten Bedin-
gungen eingesetzt: Sie sind duBerst robust, relativ preiswert und
sehr pflegeleicht. Die letztgenannte Eigenschaft darf allerdings
nicht darGber hinwegtauschen, daB man mit so einem Energie-
bandel nun machen kénnte, was man will. Insbesondere die
Tiefentladung nimmt so ein Akku Gbel weil er dadurch bleibende
Schaden davontragen kann. Entsprechendes gilt fur eine ldnger
andauernde Uberladung, durch die sich das Elektrolyt zersetzt
und die sogar thermische Deformationen hervorrufen kann.



Das Einzel-Element eines Blei-Akkus hat im unbelasteten Zustand
eine Leerlaufspannung von 2,1.V, die bei Belastung auf ziemlich
-genau 2,0 V absinkt. Bei zunehmender Entladung geht die
Klemmenspannung weiter zuriick, und sie erreicht bei 1,75V den
Zustand der Tiefentladung; man muB also Sorge daftir tragen,
daB3 der Akku niemals so weit entladen wird, weil er sonst die
Fahigkeit der Energiespeicherung und Aufladbarkeit verliert.
Umgekehrt darf beim Wiederaufladen eine Zellenspannung von
2,3 V nicht Uberschritten werden, weil sonst eine UbermafBige
Erwarmung eintritt, die die internen Kunststoff-Plattenhalter
verformen kann; und das wiederum fihrt zu teilweisen
Kurzschliissen, durch die der Akku unbrauchbar wird.

Ein Blei-Akku mit 12 V Nennspannung hat sechs Zellen, was Sie
ja von der Auto-Batterie her kennen. Multipliziert man die eben
genannten Zahlenwerte mit dem. Faktor 6, kommt man auf.eine
LadeschiuBspannung von 13,8V, auf die auch der Regler im Auto
eingestellt ist (6 » 2,3 V = 13,8 V). Umgekehrt setzt die Tiefent-
ladung ab ca. 10,8 V ein, was aus den genannten Grinden ein
recht kritischer Grenzwert ist (6 » 1,8 V = 10,8 V). Eine Schaltung
zum Abblocken von Tiefentladungen muB also (bei einem gén-
gigen 12-V-Akku) diesen Grenzwert von 10,8 V zuverlassig detek-
tieren. s

Wenn man das mit einiger Sorgfalt bewerkstelligen will, ist dazu
etwas mehr Aufwand erforderlich. als eine simple Z-Diode mit
Vorwiderstand; denn es werden an so eine Elektronik ja
bestimmte Forderungen gestellt, damit das Ganze nicht véllig
am Ziel vorbeigeht. Dazu gehdren z.B. die Temperatur- und
Langzeitstabilitdt der eingestellten Schwellspannung, die auch
am Ende der Camping-Saison noch die Wirksamkeit der Uberwa-
chung garantieren. AuBerdem soll der Eigenverbrauch nattrlich
moglichst gering sein, denn was niitzt so ein Wéchter, wenn er
selbst maBgeblich mit zur Entladung beitrédgt? Und diese
Sparsamkeit soll auch dann noch gelten, wenn die Abschaltung
der Last erfolgt ist; sonst wiirde das trennende Relais mit seinem
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Spulenstrom auf die Dauer dafiir sorgen, daB der Akku restlos
leergelutscht wird, und eben das sollte ja verhindert werden.

Zur Umsetzung dieser Forderungen haben wir ein paar schal-
tungstechnische- Besonderheiten gewaéhlt, .die -einer nédheren
Betrachtung wert sind. Das beginnt bei der Erzeugung eines sta-
bilen Referenzwertes, mit dem die Akku-Spannung verglichen
wird. Dazu dient hier ein winzig kleines IC, das im TO-92-
Plastikgehduse untergebracht ist. Bei diesem TL 431 handelt es
sich um eine Referenzspannungsquelle.

Im Prinzip ist dies ein Operationsverstarker (OpAmp) mit Open-
Collector-Ausgang, der Uber eine eingebaute, hochstabile
Referenzspannung von 2,5 V verfigt. Die von auBen Uber den
AnschluB 1 zugeflhrte Spannung wird mit dieser 2,5-V-Referenz
verglichen; der OpAmp ist dann bestrebt, den Ausgang 3 so zu
~bewegen”, daB die zurickgefihrte Spannung méglichst mit
der internen Referenz Gbereinstimmt.

Man braucht sich aber keineswegs auf diesen Wert von 2,5 V
festzulegen, sondern kann mit diesem IC auch jede andere
Spannung (bis maximal 36 V) stabil halten; in diesem Fall sorgt
dann ein Spannungsteiler daftr, daB von der stabilisierten
Spannung eben nur 2,5 V am Pin 1 ankommen (jeweils gegen
Masse gemessen). Wenn Sie sich die Schaltung ansehen, erken-
nen Sie, wie das im vorliegenden Fall gel6st wurde:

Zwischen den Anschltissen 1 & 2 von IC1 liegt R3, an dem die
eben erwahnten 2,5 V anstehen; der IC-Ausgang 3 sorgt nun
dafir, daB diese 2,5 V auch beibehalten werden. Bei -dem
gewahlten Spannungsteiler R2/R3 muB an R2 eine Spannung von
6,0 V anliegen (genau 6,06 V), damit R3 exakt 2,5 V abbekommt.
Das Regler-IC bewerkstelligt dies, indem es stets so viel Strom
Gber R1 abzieht, daB diese Verhéltnisse eintreten. Wieviel Strom
das im Mittel ist, kdnnen Sie sich ganz einfach ausrechnen: -

Wenn am Eingang der Schaltung 12 V eingespeist werden und an
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R2+R3 ziemlich genau 6 V anliegen, verbieiben fir R1 die restli-
chen 6 V; nach dem Ohm'schen Gesetz ergeben sich bei 4,3 kQ
Vorwiderstand ca. 1,4 mA Ruhestrom, den das IC abzweigt.
Mindestens 1 mA benétigt es fiir seine Dienste, so daB wir
erstens diese Bedingung sicher ‘erfillen und zweitens mit der
Akku-Kapazitat noch schonend umgehen (1 mA verschwinden
im Rahmen der Akku-Selbstentladung).

Die Akku-Spannung gelangt noch an einen zweiten, parallelen:

Spannungsteiler R5/P1/R6, von dem (ber den Poti-Schieifer ein
Teil abgegriffen wird (in derselben GréBenordnung wie die sta-
bilisierten 6,06 V von IC1). Der OpAmp IC2 fihrt .nun den
Vergleich beider Teilspannungen durch (Komparator-Betrieb): Ist
sein Plus-Eingang spannungsmiBig oberhalb. des Minus-
Eingangs, liegt der Ausgang 6 auf HIGH; sinkt die Spannung am
Plus-Eingang unter den Referenzwert ab, schaltet der OpAmp-
Ausgang gegen Masse.

Der Elko C7 kann nur Umschaltflanken an das Relais Ubertragen,
ein Dauer-Gleichstrom flieBt hier nicht. Und dieses Relais ist mit
solchen Impulsflanken durchaus zufrieden, weil es sich hierbei
um einen Spezialtyp handelt; umgestoBen von einer Flanke ver-
harrt es in der jeweils erreichten Lage, auch ohne daB ein
Haltestrom durch die Spule flieBt. Die positive Blanke schaltet es
ein, und bei der negativen Schaltflanke &ffnet es seine Kontakte
wieder (Abtrennen der Last bei Unterspannung).

Da es sich bei dem iC2 um einen &uBerst stromsparenden Typ
handelt, liegt der Ruhestrom dieser Schaltung nur unwesentlich
Uber dem Bedarf von IC1; wenn Sie nachmessen, darf er (bei aus-
geschalteter LED) keine 2 mA betragen; bei aktiver LED kommen
noch einmal knapp 1,6 mA hinzu, was aber ebenfalls keine nen-
nenswerte Belastung des (dann abgeschalteten) Akkus bedeutet.

Die RC-Glieder R7/C1 und R8/C2 entkoppeln die beiden
Spannungsteiler voneinander; so kann jeder vor sich hinwirken,
ohne dafB3 er den Zustand des Nachbarn beeinfluft.
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Nachbau

Beim Nachbau halten Sie sich an den Bestlickungsplan und die
Baustufe I. Beachten Sie bitte, daB sieben Metallfilm-Wider-
stande dabei sind, die fur die angesprochene Temperatur- und
Langzeitstabilitdt sorgen. Bei den Elkos mtussen Sie auf die richti-
ge Einbaulage achten (Polaritdtskennzeichen!), und dasselbe gilt
fur die 1Cs: IC1 zeigt mit der Schriftseite zu R1/R2, bei 1C2 zeigt
die Markierungskerbe (bzw. Pin 1) zu R10. Bei der Leuchtdiode
zeigt die Kathode zu C2 (das ktirzere Bein, auf dem Bestlckungs-
plan schwarz markiert); das Poti |6ten Sie bitte so ein, daB die
Abgleichschraube mit der.Markierung am Besttickungsplan Gber-
einstimmt.

Abgleich

Die Einstellung spielt sich so ab, daB Sie zunachst das Poti auf
Rechtsanschlag bringen und eine externe Spannung von ca. 12V
anschlieBen; das Relais macht kurz ‘klick’ und dann wieder
klack’, bleibt anschlieBend aber ausgeschaltet, was Sie am
Zustand der LED verfolgen kénnen. Erniedrigen Sie nun die
Versorgungsspannung auf 10,8 V und verdrehen das Poti so weit
nach links, daB das Relais gerade umschaltet; bei diesem Wert
6ffnen die Kontakte und trennen die Last ab.

Der Mitkopplungswiderstand R10 sorgt daflir, daB das Zuriick-
kippen erst bei einer wesentlich héheren Spannung erfolgt (bei
ca. 12,5 V); das setzt zumindest die teilweise Wiederaufladung
des Akkus voraus. Um den Verbraucher bei Bedarf schon vorher
wieder zuzuschalten, muB man den Vorwiderstand R8 durch
einen externen Taster Uberbriicken (Not-Ein). Das hebt die Mit-
kopplung auf und sorgt fur ein Ansteigen der Spannung am Plus-
Eingang des OpAmps, gefolgt vom Wiedereinschalten des Relais’.

Dieser Zustand bleibt aber nur dann erhalten, wenn die Akku-
Spannung groBer ist als 10,8 V; im Extremfall (z. B. Notruf abset-
zen) kann man die Elektronik umgehen, indem man das Relais
manuell schaltet.
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Technische Daten

Spannungsversorgung . ...: 12 V-Batterie
Relais-Schaltstrom .......: max. 16 A
Verbraucherlast ..........: max.200 W
Verbraucherabschaltung ..: bei<10,8V
Verbraucherzuschaltung ..: bei> 12,5V

Not-Ein ................ : bei Spannung > 10,8 V
Stromaufnahme ....... "..: max. 1,8 mA (ohne LED)
Abmessungen ..........: 92x67 mm

Achtung!

Bevor Sie mit dem Nachbau beginnen, lesen Sie diese Bauan-
leitung erst einmal bis zum Ende in Ruhe durch, bevor Sie den
Bausatz oder das Gerst in Betrieb nehmen (besonders den Ab-
schnitt Uber die Fehlerméglichkeiten und deren -Beseitigung!)
und natdrlich die Sicherheitshinweise. Sie wissen dann, worauf es
ankommt und was Sie beachten missen und vermeiden dadurch
von vornherein Fehler, die manchmal nur mit vi§l Aufwand wie-
der zu beheben sind!

Flhren Sie die Létungen und Verdrahtungen absolut sauber und
gewissenhaft aus, verwenden Sie kein sdurehaltiges L&tzinn,
Lotfett 0. &. Vergewissern Sie sich, daB keine kalte Lotstelle vor-
handen ist. Denn eine unsaubere Lotung oder schlechte Lot-
stelle, ein Wackelkontakt oder schlechter Aufbau bedeuten eine
aufwendige und zeitraubende Fehlersuche und unter Umstan-
den eine Zerstorung von Bauelementen, was oft eine Ketten-
reaktion nach sich zieht und der komplette Bausatz zerstort
wird.

Beachten Sie auch, daB Bauséatze, die mit sdurehaltigem Létzinn,
Lotfett o. &. gelétet wurden, von uns nicht repariert werden.
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Beim Nachbau elektronischer Schaltungen werden Grundkennt-
nisse Uber die Behandlung der Bauteile, Léten und der Umgang
mit elektronischen bzw. elektrischen Bauteilen vorausgesetzt.

Aligemeiner Hiniveis.zum Aufbau einer Schaltung

Die Méglichkeit, daB nach dem Zusammenbau etwas nicht funk-
tioniert, 148t sich durch einen gewissenhaften und sauberen
Aufbau drastisch verringern. Kontrollieren Sie jeden Schritt, jede
Latstelle zweimal, bevor Sie weitergehen! Halten Sie sich an die
Bauanleitung! Machen Sie den dort beschriebenen Schritt nicht
anders und Uberspringen Sie nichts! Haken Sie jeden Schritt dop-
pelt ab: einmal flrs Bauen, einmal fars Prifen.

Nehmen Sie sich auf jeden Fall Zeit: Basteln ist keine Akkord-
arbeit, denn die hier aufgewendete Zeit ist um das dreifache
geringer als jene bei der Fehlersuche. '

Eine haufige Ursache fiir eine Nichtfunktion ist ein Bestiickungs-
fehler, z. B. verkehrt eingesetzte Bauteile wie ICs, Dioden und
Eikos. Beachten Sie auch unbedingt die Farbringe der Wider-
stédnde, da manche leicht verwechselbare Farbringe haben.

Achten Sie auch auf die Kondensator-Werte z. B. n 10 = 100 pF
(nicht 10 nF). Dagegen hilft doppeltes und dreifaches Priifen. .
Achten Sie auch darauf, daB alle IC-Beinchen wirklich in der Fas-
sung stecken. Es passiert sehr leicht, daB sich eines beim Ein-
stecken umbiegt. Ein kleiner Druck, und das IC muB fast von
selbst in die Fassung springen. Tut es das nicht, ist sehr wahr-
scheinlich ein Beinchen verbogen.

Stimmt hier alles, dann ist als nachstes eventuell die Schuld bei
einer kalten Létstelle zu suchen. Diese unangenehmen Begleiter
des Bastlerlebens treten dann auf, wenn entweder die Lotstelle
nicht richtig erwarmt wurde, so daB das Zinn mit den Leitungen
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keinen richtigen Kontakt hat, oder wenn man beim Abkuhlen
die Verbindung gerade im Moment des Erstarrens bewegt hat.
Derartige Fehler erkennt man meistens am matten Aussehen der
Oberflache der Lotstelle. Einzige Abhilfe ist, die Lotstelle noch-
mals nachzuldten.

Bei 90 % der reklamierten Bausétze handelt es sich um Loétfehler,
kalte Lotstellen, falsches Lotzinn usw. So manches zurtickgesand-
te “Meisterstlick” zeugte von nicht fachgerechtem Loten.

Verwenden Sie deshalb beim Ldten nur Elektronik-Lotzinn mit
der Bezeichnung “SN 60-Pb” (60 % Zinn und 40 % Blei). Dieses
Létzinn hat eine Kolophoniumseele, welche als FluBmittel dient,
um die Lotstelle wihrend des Létens vor dem Oxydieren zu
schitzen. Andere FluBmittel wie Lotfett, Lotpaste oder Lot-
wasser durfen auf keinen Fall verwendet werden, da sie saure-
haltig sind. Diese Mittel kénnen die Leiterplatte und Elektronik-
Bauteile zerstdren, auBerdem leiten sie den Strom und verursa-
chen dadurch Kriechstrome und KurzschlUsse.

Ist bis hierher alles in Ordnung und l&uft die Sache trotzdem
noch nicht, dann ist wahrscheinlich ein Baudlement defekt.
Wenn Sie Elektronik-Anfanger sind, ist es in diesem Fall das
Beste, Sie ziehen einen Bekannten zu Rate, der in Elektronik ein
bichen versiert ist und eventuell notige MeBgeréte besitzt.

Soliten Sie diese Méglichkeit nicht haben, so schicken Sie den
Bausatz bei Nichtfunktion gut verpackt und mit einer genauen
Fehlerbeschreibung sowie der zugehérigen Bauanleitung an
unsere Service-Abteilung ein (nur eine exakte Fehlerangabe
ermdglicht eine einwandfreie Reparatur!). Eine genaue Fehler-
beschreibung ist wichtig, da der Fehler ja auch bei Ihrem Netz-
geréat oder lhrer AuBenbeschaltung sein kann.’
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Hinweis

Dieser Bausatz wurde, bevor er in Produktion ging, viele Male als

Prototyp aufgebaut und getestet. Erst wenn eine optimale Qua-
litat hinsichtlich Funktion und Betriebssicherheit erreicht ist, wird

‘er fur die Serie freigegeben.

Um eine gewisse Funktionssicherheit beim Bau der Anlage zu er-
reichen, wurde der gesamte Aufbau in 2 Baustufen aufgegliedert:

1. Baustufe | : Montage der Bauelemente auf der Platine
2. Baustufe II: Stlickpriifung/AnschluB3/Inbetriebnahme

Achten Sie beim Einléten der Bauelemente darauf, daB diese
(falls nicht Gegenteiliges vermerkt) ohne Abstand zur Platine
eingeldtet werden. Alle Uberstehenden AnschluBdréhte werden
direkt Uber der Lotstelle abgeschnitten.

Da es sich bei diesem Bausatz teilweise um sehr kleine bzw. eng
beieinanderliegende Létpunkte handelt (Lotbruckengefahr),
darf hier nur mit einem Létkolben mit kleiner Lotspitze gelétet
werden. Fithren Sie die Létvorgdnge und den Aufbau sorgfaltig
aus.

Lotanleitung

Wenn Sie im Loten noch nicht so getibt sind, lesen Sie bitte zuerst
diese Lotanleitung, bevor Sie zum Létkolben greifen. Denn Lten
will gelernt sein.

1. Verwenden Sie beim L6éten von elektronischen Schaltungen
grundsatzlich nie Lotwasser oder Lotfett. Diese enthalten
eine Saure, die Bauteile und Leiterbahnen zerstért.

2. Als Lotmaterial darf nur Elektronikzinn SN 60 Pb (d. h. 60 %
Zinn, 40 % Blei) mit einer Kolophoniumseele verwendet wer-
den, die zugleich als FluBmittel dient.

15
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Verwenden Sie einen kleinen Lotkolben mit max. 30 Watt
Heizleistung. Die Lotspitze sollte zunderfrei sein, damit die
Wirme gut abgeleitet werden kann. Das heiBt: Die Wéarme
vom Lotkolben muB gut an die zu Itende Stelle geleitet
werden.

Die Létung selbst soll ziigig vorgenommen werden, denn
durch zu langes Loten werden Bauteile zerstort. Ebenso fuhrt
es zum Ablosen der Létaugen oder Kupferbahnen.

Zum Loten wird die gut verzinnte Létspitze so auf die Lot-
stelle gehalten, daB zugleich Bauteildraht und Leiterbahn
berihrt werden.

Gleichzeitig wird (nicht zuviel) Lotzinn zugefuhrt, das mit
aufgeheizt wird. Sobald das Létzinn zu flieBen beginnt, neh-
men Sie es von der Létstelle fort. Dann warten Sie noch einen
Augenblick, bis das zurtickgebliebene Lot gut verlaufen ist
und nehmen dann den Létkolben von der Lotstelle ab.

Achten Sie darauf, daB das soeben geldtete Bauteil, nach-
dem Sie den Kolben abgenommen haben, ca. 5 Sek. nicht
bewegt wird. Zuriick bleibt dann eine silbrig glénzende, ein-
wandfreie Lotstelle. &

Voraussetzung fur eine einwandfreie Lotstelle und gutes
Loéten ist eine saubere, nicht oxydierte Lotspitze. Denn mit
einer schmutzigen Lotspitze ist es absolut unmoglich, sauber
zu |8ten. Nehmen Sie daher nach jedem Loten UberflUussiges
Létzinn und Schmutz mit einem feuchten Schwamm oder
einem Silikon-Abstreifer ab.

Nach dem Léten werden die Anschludréhte direkt tiber der
Lotstelle mit einem Seitenschneider abgeschnitten.

Beim Einldten von Halbleitern, LEDs und ICs ist besonders
darauf zu achten, daf3 eine L&tzeit von ca. 5 Sek. nicht Gber-

schritten wird, da sonst das Bauteil zerstért wird. Ebenso ist
bei diesen Bauteilen auf richtige Polung zu achten.

10. Nach dem Bestlcken kontrollieren Sie grundsétzlich jede
Schaltung noch einmal darauf hin, ob alle Bauteile richtig
eingesetzt und gepolt sind. Prifen Sie auch, ob nicht verse-
hentlich Anschlisse oder Leiterbahnen mit Zinn Uberbriickt
wurden. Das kann nicht nur zur Fehlfunktion, sondern auch
zur Zerstbrung von teuren Bauteilen flhren.

11. Beachten Sie bitte, daB unsachgemaBe Lotstellen, falsche
Anschilsse, Fehibedienung und Bestlckungsfehler auBer-
halb unseres EinfluBbereiches liegen.

1. Baustufe I:
Montage der Bauelemente auf der Platine

1.1 Widerstinde

Zuerst werden die AnsthluBdrahte der Widerstande entspre-
chend dem RastermaB rechtwinklig abgebogen und in die vor-
gesehenen Bohrungen (It. Bestiickungsplan) gesteckt. Damit die
Bauteile beim Umdrehen der Platine nicht herausfalien kénnen,
biegen Sie die AnschluBdréhte der Widerstédnde ca. 45° ausein-
ander, und verloten diese dann sorgféltig mit den Leiterbahnen
auf der Ruckseite der Platine. AnschlieBend werden die (iberste-
henden Dréhte abgeschnitten.

Beachten Sie bitte, daB diese Schaltung mit zwei verschiedenen
Arten von Widerstédnden bestiickt wird.

Die allgemein Ublichen Widerstande sind Kohleschicht-Wider-
stande. Diese haben eine Toleranz von 5% und sind durch einen
goldfarbigen ,Toleranz-Ring” gekennzeichnet. Kohleschicht-
Widerstande besitzen normalerweise vier Farbringe.
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Metallfilm-Widerstande haben eine Toleranz von nur 1%. Dies
wird durch einen braunen , Toleranz-Ring*” dargestellt, der etwas
breiter aufgedruckt ist als die restlichen vier Farbringe. Dadurch
soll-eine Verwechslung mit einem normalen ,Wert-Ring” mit der
Bedeutung , 1" verhindert werden.

Zum Ablesen des Farbcodes wird der Widerstand so gehalten,
daB sich der farbige Toleranzring auf der rechten Seite des
Widerstandskorpers befindet. Die Farbringe werden dann von
links nach rechts abgelesen!

R1

3,3k .orange, orange, rot

R2 = 47k gelb, violett, schwarz, rot (Metallfilm)
R3 = 33k orange, orange, schwarz, rot (Metallfilm)
R4 = 10k braun, schwarz, orange

R5 = 10k braun, schwarz, schwarz, rot (Metallfilm)
R6 = 47k gelb, violett, schwarz, rot (Metallfilm)
R7 = 1k braun, schwarz, rot

R8 = 39k orange, weil3, schwarz, rot (Metallfilm)
R9 = 10k braun, schwarz, schwarz, rot (Metallfilm)
R10=330k orange, orange, schwarz, orange (Metallfilm)
R11= 6,8k blay, grau, rot’

R12= 2,7k rot, violett,  rot &
R13= 3,9k orange, weiB, rot

R14= 6,8k blauy, grau, rot

R15= 47R gelb, violett, schwarz

1.2 Dioden

Nun werden die AnschluBdréhte der Dioden entsprechend dem
RastermaB rechtwinklig abgebogen und in die vorgesehenen
Bohrungen (It. Bestlckungsdruck) gesteckt. Achten Sie hierbei
unbedingt darauf, daB die Dioden richtig gepolt (Lage des
Kathodenstriches) eingebaut werden:
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Damit die Bauteile beim Umdrehen der Platine nicht herausfal-
len kénnen, biegen Sie die AnschluBdréhte der Dioden ca. 45°
auseinander, und verléten diese bei kurzer Létzeit mit den
Leiterbahnen. Dann werden die Uberstehenden Dréhte abge-

schnitten. » v
D1=ZPD3V9 3,9 Volt Zenerdiode

D2 =1N4148 Silizium-Diode

D3 =1 N 4002 Silizium-Leistungsdiode
D4 =1N 4148 Silizium-Diode
D5=1N 4148 Silizium-Diode

D6 =1N 4148 Silizium-Diode
D7=2ZPD3V9 3,9 Volt Zenerdiode

A K 1

1.3 Kondensatoren

Stecken Sie die Kondensatoren in die entsprechend gekenn-
zeichneten Bohrungen, biegen Sie die Drahte etwas auseinander
und verléten diese sauber mit den Leiterbahnen. Bei den
Elektrolyt-Kondensatoren (Elkos) ist auf Polaritat zu achten (+ -).

Achtung!

Je nach Fabrikat weisen Elektrolyt-Kondensatoren verschiedene
Polaritdtskennzeichnungen auf. Einige Hersteller kennzeichnen
«+", andere aber ,-“. MaBgeblich ist die Polarititsangabe, die

19



vom Hersteller auf dem Elko aufgedruckt ist.

Cl = 47pF Elko
C2 = 10pF Elko
3 = 1pF Elko
C4 =0,47 yF Keramik-Kondensator
C5 = 100 pF Elko
C6 = 0,1 pF =100 nF = 104 Keramik-Kondensator
C7 = 220 yF Elko
C8 = 0,1 pF = 100 nF = 104 Keramik-Kondensator

g
) +
1.4 Transistoren

In diesem Arbeitsgang werden die Transistoren dem Bestik-
kungsaufdruck entsprechend eingesetzt und auf der Leiterbahn-
seite veridtet. &

Beachten  Sie dabei die Lage: Die Geh&use-Umrisse ' der
Transistoren mussen mit denen des Bestlickungsaufdruckes tibe-
reinstimmen. Orientieren Sie sich hierbei an der abgeflachten
Seite der Transistorgehause. Die AnschluB8beine durfen sich auf
keinen Fall kreuzen, auBerdem sollten die Bauteile mit ca. 5 mm
Abstand zur Platine eingel6tet werden.

/}chten Sie auf kurze Létzeit, damit die Transistoren nicht durch
Uberhitzung zerstort werden.

T1 =BC 557, 558, 559 A, B oder C Kleinleistungs-Transistor
-T2 = BC 547, 548, 549 A, B oder C Kleinleistungs-Transistor
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ca.5mm

Ansicht von unten —
. } P

1.5 IC-Fassung

Stecken Sie die Fassung fir den integrierten Schaltkreis (IC) in die
entsprechende Position auf der Bestickungsseite der Platine.

Achtung!

Beachten Sie die Einkerbung oder eine sonstige Kennzeichnung
an einer Stirnseite der Fassung. Dies ist die Markierung
(AnschiuB 1) fiir das IC, welches spéter einzusetzen ist. Die
Fassung muB so eingesetzt werden, daB diese Markierung mit
der Markierung am Bestiickungsaufdruck ibereinstimmt!

Um zu verhindern, daB beim Umdrehen der Platine (zum Loten)
die Fassung wieder herausfallt, werden zwei schrag gegeniber-
liegende Pins der Fassung umgebogen und danach alle
AnschluBbeinchen verl&tet.

1 x Fassung 8-polig ™

1.6 Trimmpotentiometer



Loten Sie nun das Spindel-Trimmpoti in die Schaltung ein.
P1 =47 k oder 50 k

=i )

= o - - —
pe

1.7 Leuchtdiode (LED)

Jetzt I6ten Sie die LED polungsrichtig in die Schaltung ein. Das
karzere AnschiuBbeinchen kennzeichnet die Kathode.

Betrachtet man eine Leuchtdiode gegen das Licht, so erkennt
man die Kathode an der gréBeren Elektrode im Inneren der LED.
Am Bestiickungsaufdruck wird die Lage der Kathode durch einen
dicken Strich im Gehauseumriss der Leuchtdiode dargestellt.

Léten Sie zunachst nur ein AnschluBbeinchen der Diode fest,
damit diese noch exakt ausgerichtet werden kann. Ist dies
geschehen, so wird der zweite AnschluB3 verldtet.

. Die hier in diesem Bausatz verwendete Leucv‘fﬁdiode ist eine
.LOW CURRENT - LED”, d.h. LED, die ihre volle Leuchtkraft
bereits bei einer Stromaufnahme von 2 mA (gr3n'4 mA) erreicht.

LD1 =rot @5 mm
A A
C@¢=——? CE:-?

Fehlt eine eindeutige Kennzeichnung einer LED.oder sind Sie sich
mit der Polaritit in Zweifel (da manche Hersteller unterschiedli-
che Kennzeichnungsmerkmale benutzen), so kann diese auch
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durch Probieren ermittelt werden. Dazu gehen Sie wie folgt vor:
Man schlieBt die LED ber einen Widerstand von ca. 270 R (bei
Low-Current-LED 4 k 7) an eine Betriebsspannung von ca. 5V (4,5
V'oder 9 V-Batterie) an.

Leuchtet dabei die LED, so ist die ,Kathode” der LED richtiger-
weise mit Minus verbunden. Leuchtet die LED nicht, so ist diese
in Sperrichtung angeschlossen (Kathode an Plus) und muB3 umge-
polt werden.

l:{V F{V
) I ﬂ
-\- 270 Q l 270 Q
- +
45V 45V
X Lep 'l' X LED

LED wird in Sperrichtung ange-
schilossen und leuchtet dem-
zufolge nicht. (Kathode an "+")

LED mit Vorwiderstand in
DurchlaBrichtung angeschlossen,
sie leuchtet (Kathode an ’-")

1.8 Print-Taster
L&éten Sie nun den Print-Taster in die Schaltung ein.

|
1.9 AnschluSklemmen

Nun stecken Sie die Schraubklemmen in die entsprechenden
Positionen auf der Platine und verléten die AnschluBstifte sauber
auf der Leiterbahnseite.

$1 = Print-Taster



Bedingt durch die gréBere Masseflache von Leiterbahn und
AnschiuBklemme, muB hier die Lotstelle etwas langer als sonst
aufgeheizt werden, bis das Zinn gut flieBt und eine saubere
Lotstelle bildet.

3 x AnschluBkiemme 2-polig

1.10 Relais

Bestlicken Sie die Platine mit dem 12 V Relais und veﬂéten die
AnschluBstifte auf der Leiterbahnseite.

RL1 = Relais 12V 1xU

1.11 Integrierte Schaltungen (ICs) &

Zum SchiuB wird der integrierte Schaltkreis (IC 2) polungsrichtig
in die vorgesehene Fassung gesteckt sowie die Spannungsrefe-
renz (IC*1) dem Bestlckungsaufdruck entsprechend eingesetzt
und auf der Leiterbahnseite verlbtet.

Beachten Sie die Lage von IC 1: Die abgeflachte Seite muB mit
dem Bestlckungsplan Obereinstimmen. Die AnschluBbeine dr-
fen sich auf keinen Fall kreuzen, auBerdem sollte das Bauteil mit
ca. 5 mm Abstand zur Platine eingel&tet werden.

Achten Sie auf kurze Létzeit, damit das IC nicht durch Uberhit-
zung zerstort wird.
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Achtung!

Integrierte Schaltungen sind sehr empfindlich gegen falsche
Polung! Achten Sie deshalb auf die entsprechende Kennzeich-
nung des {Cs (Kerbe oder Punkt). v -

Integrierte Schaltungen diirfen grundsitzlich nicht bei anliegen-
der Betriebsspannung gewechselt oder in die Fassung gesteckt
werden!

IC1 = TL431 CP  Referenzspannungsquelle/TO 92-Geh&use
(abgeflachte Seite von IC 1 muB zu R 1/R 2 zeigen).

IC2 = TL 061 oder CA 061 oder TL 081 OP-Verstarker/8-plg. DIL-
Gehause
(Kerbe oder Punkt von IC 2 muB zu R 10 zeigen).

Ref
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Hinweis:
Bitte beachten Sie, dafsich entgegen der Stuckliste

C 7 (220 uF) der Wertauf 1000 uF geandert hat.



2. Baustufe II:
Stiickpriifung/Anschiuf/inbetriebnahme

2.1 Stiickpriifung durch denjenigen, der das Geréat fertiggestellt
hat!

Nach Fertigstellung des Gerates muf3 als erstes eine Stlck-

prifung durchgefuhrt werden. Sinn dieser Stickprafung ist.

es, Gefahren durch Materialschaden und durch unsachge-
maBen Zusammenbau zu erkennen.

Sichtpriifung

Bei der Sichtpriifung darf das Gerat nicht mit seiner Strom-
versorgung verbunden sein.

Kontrollieren Sie nochmal, ob alle Bauteile richtig eingesetzt
und gepolt sind. Sehen Sie auf der Lotseite (Leiterbahnseite)
nach, ob durch Létzinnreste Leiterbahnen Gberbriickt wur-
den, da dies zu Kurzschlissen und zur Zerstdrung von Bau-
teilen fGhren kann.

Ferner ist zu kontrollieren, ob- abgeschnittene Drahtenden
auf oder unter der Platine liegen, da dies ebenfalls zu Kurz-
schllUssen flihren kann.

Etwaige Mangel sind zu beseitigen!

Anschluf/Inbetriecbnahme

2.2 Nachdem die Stiickprifung durchgefiihrt wurde, kann ein
erster Funktionstest durchgefthrt werden.

Beachten Sie, daB dieser Bausatz nur mit gesiebter Gleich-
spannung aus einem Netzgerét oder mit einer Batterie/ Ak-
ku versorgt werden darf, das bzw. die auch den nétigen
Strom liefern kann. Autoladegerédte oder Spielzeugeisen-
bahntrafos sind als Spannungsquelle nicht geeignet und
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fithren zur Beschidigung von Bauteilen bzw. zur Nichtfunk-
tion der Baugruppe.

Lebensgefahr!

Verwenden Sie ein Netzgerét als Spannungsquelle, so mufl
. dies unbedingt den VDE-Vorschriften entsprechen!

2.3 Drehen Sie den Schleifer des Trimm-Poti auf Rechtsanschiag.

2.4 An den mit ,+"” und ,-" (Batterie) bezeichneten Schraub-
klemmen wird jetzt die Betriebsspannung {(Gleichspannung),
die im Bereich zwischen 12...15 V liégen kann, polungsrichtig
angeschlossen. '
Beachten Sie dabei unbedingt die Polaritat, da sonst Bau-
elemente zerstért werden.

2.5 Das Relais muB anziehen (LED leuchtet kurz auf).

2.6 Drehen Sie jetzt die Spannung auf 10,8 V zurtick und verdre-
hen den Schleifer des Poti langsam nach links, bis das Relais
umschaltet (LED leuchtet auf).

2.7 Simulieren Sie jetzt einen Spannungsanstieg, indem Sie die
Spannung des Netzgerates auf > 12,5 V hochregeln. Bei ei-
ner Spannung > 12,5 V miBte das Relais anziehen (LED geht
aus).

2.8 st bis hierher alles in Ordnung, so Uberspringen Sie die
nachfolgende Fehler-Checkliste.

2.9 Sollte die LED wider Erwarten nicht oder standig leuchten
oder das Relais nicht schalten oder sonst eine Fehlfunktion
zu erkennen sein, so schalten Sie sofort die Betriebsspan-
nung ab und prifen die komplette Platine noch einmal nach
folgender Checkliste.
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Checkliste zur Fehlersuche
Haken Sie jeden Priifungsschritt ab!

a

a
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Ist die Betriebsspannung richtig gepolt?

Sind die Widerstande wertmaBig richtig eingeldtet?

Uberprifen Sie die Werte noch einmal nach 1.1 der Bau-.

anleitung.

Sind die Dioden richtig gepolt eingelétet?

Stimmt der auf den Dioden angebrachte Kathodenring mit
dem Bestlickungsaufdruck auf der Platine Gberein?

Der Kathodenring von D 1 muf3 zu C5 zeigen.

Der Kathodenring von D 2 muB vom Relais wegzeigen.

Der Kathodenring von D 3 muB zu R 15 zeigen.

Der Kathodenring von D 4 muB3 zum Relais zeigen.

Der Kathodenring von D 5 muf zu LED 1 zeigen.

Der Kathodenring von D 6 muB von der LED wegzeigen.

Der Kathodenring von D 7 muB zur LED 1 zeigen.

Sind die Elektrolyt-Kondensatoren richtig gepolt?
Vergleichen Sie die auf den Elkos .aufgedruckte Polaritats-
angabe noch einmal mit dem auf der Plating aufgebrachten
Bestlickungsaufdruck bzw. mit dem Bestiickungsplan in der
Bauanleitung. Beachten Sie, daB je nach Fabrikat der Elkos
«+" oder ,-" auf den Bauteilen gekennzeichnet sein kann!

Sind die Transistoren richtig herum eingel&tet? Uberkreuzen
sich ihre' AnschluBbeinchen?

Stimmt der Bestlickungsaufdruck mit den Umrissen der Tran-
sistoren Uberein?

Ist das IC 1 richtig herum eingel6tet? Uberkreuzen sich seine
AnschluBbeinchen? Stimmt der Bestlckungsaufdruck mit
den Umrissen des ICs Uberein?

Beschriftung von IC 1. muB zu R 1/R 2 zeigen.

Ist das IC 1 (typenmiBig) richtig eingeldtet und nicht mit ei-
nem Transistor (T 1, T 2) vertauscht (da gleiche Gehause)?

Ist die LED richtig gepolt eingelétet? ~

Betrachtet man die Leuchtdiode gegen das Licht, so erkennt
man die Kathode an der gréBeren Elektrode im Inneren der
LED. Am Bestiickungsaufdruck wird die Lage der Kathode
durch einen dicken Strich im Geh&use-Umriss der Leucht-
diode dargestellt.

Die Kathode der Led LD 1 muB zu C 2 zeigen.

Ist der integrierte Schaltkreis (IC 2) polungsrichtig in der Fas-
sung?
Kerbe oder Punkt von IC 2 muB zu R 10 zeigen.

Sind alle IC-Beinchen wirklich in der Fassung?
Es passiert sehr leicht, daB3 sich eines beim Einstecken um-
biegt oder an der Fassung vorbeimogelt.

Befindet sich eine Létbricke oder ein Kurzschluf3 auf der
Lotseite?

Vergleichen Sie Leiterbahnverbindungen, die eventuell wie
eine ungewollte Létbricke aussehen, mit dem Leiterbahn-
bild (Raster) des Bestlickungsaufdrucks und dem Schaltplan
in der Anleitung, bevor Sie eine Leiterbahnverbindung (ver-
meintliche Létbriicke) unterbrechen!

Um Leiterbahnverbindungen oder -unterbrechungen leich-
ter feststellen zu kénnen, halten Sie die geldtete Printplatte
gegen das Licht und suchen von der Lotseite her nach diesen
unangenehmen Begleiterscheinungen.

Ist eine kalte Lotstelle vorhanden?

Priifen Sie bitte jede Lotstelle griindlich! Prufen Sie mit einer
Pinzette, ob Bauteile wackeln! Kommt lhnen eine Lotstelle
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verdachtig vor, dann I6ten Sie diese sicherheitshalber noch
einmal nach!

Q Prifen Sie auch, ob jeder Létpunkt gel6tet ist; oft kommt es

vor, daB Lotstellen beim Léten Ubersehen werden.

Q Denken Sie auch daran, daf3 eine mit Lotwasser, Lotfett

oder ahnlichen FluBmitteln oder mit ungeeignetem L&t~
zinn gelétete Platine nicht funktionieren kann. Diese Mit-
tel sind leitend und verursachen dadurch Kriechstréme und
Kurzschlisse.
Desweiteren erlischt bei Bausédtzen, die mit sdurehaltigem
Lotzinn, mit Lotfett oder &hnlichen FluBmitteln geldtet
wurden, die Garantie bzw. diese Bausatze werden von uns
nicht repariert oder ersetzt.

2.10Sind diese Punkte tiberpriift und eventuelle Fehler korri-
giert worden, so ist nach Baustufe 2.1 erneut die Stlick-
prafung durchzufiihren. Erst danach darf die Baugruppe
wieder in Betrieb genommen werden! Ist durch’ einen
eventuell vorhandenen Fehler kein Bauteil in Mitleiden-
schaft gezogen worden, muB die Schaltung nun funktio-
nieren.

&

Die vorliegende Schaltung kann nun nach erfolgtem Funktions-

test und Einbau in ein entsprechendes Geh&use und unter Ein-

haltung der VDE-Bestimmungen fir den vorgesehenen Zweck in

Betrieb genommen werden.

Storung

Ist anzunehmen, daB ein gefahrioser Betrieb nicht mehr méglich
ist, so ist das Gerat auBer Betrieb zu setzen und gegen unbeab-
sichtigten Betrieb zu sichern. -

Das trifft zu:
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¢ wenn das Gerét sichtbare Beschadigungen aufweist

* wenn das Gerat nicht mehr funktionsfahig ist

» wenn Teile des Geréates lose oder locker sind :
» wenn die Verbindungsleitungen sichtbare”Schaden aufweisen.
Garantie

Auf dieses Geradt gewdhren wir 1 Jahr Garantie. Die Garantie
umfaBt die kostenlose Behebung der Mangel, die nachweisbar
auf die Verwendung nicht einwandfreien Materials oder Fabri-
kationsfehler zurlickzuftihren sind.

Da wir keinen EinfluB auf den richtigen und sachgemaBen Auf-
bau haben, kdénnen wir aus verstindlichen Grinden bei Bau-
satzen nur die Gewéhr der Vollstandigkeit und einwandfreien
Beschaffenheit der Bauteile iibernehmen.

Garantiert wird eine den Kennwerten entsprechende Funktion
der Bauelemente im uneingebautem Zustand und die Einhal-
tung der technischen Daten der Schaltung bei entsprechend der
Loétvorschrift, fachgerechter Verarbeitung und vorgeschriebener
Inbetriebnahme und Betriebsweise.

Weitergehende Anspriche sind ausgeschlossen.

Wir Ubernehmen weder eine Gewahr noch irgendwelche Haf-
tung fur Schaden oder Folgeschaden im Zusammenhang mit
diesem Produkt. Wir behalten uns eine Reparatur, Nachbesse-
rung, Ersatzteillieferung oder Rlckerstattung des Kaufpreises
vor.

Bei folgenden Kriterien erfolgt keine Reparatur bzw. es erlischt
der Garantieanspruch:
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¢ wenn zum Léten sdurehaltiges Lotzinn, Lotfett oder sdurehal-
tiges FluBmittel u. &. verwendet wurde,

« wenn der Bausatz unsachgeméB gelétet und aufgebaut wurde.

Das gleiche gilt auch

» bei Veranderung und Reparaturversuchen am Gerét

* bei eigenmachtiger Abanderung der Schaltung

¢ bei der Konstruktion nicht vorgesehene, unsachgeméBe Aus-
lagerung von Bauteilen, Freiverdrahtung von Bauteilen wie

Schalter, Potis, Buchsen usw.

 Verwendung anderer, nicht original zum Bausatz gehérender
Bauteile ‘

e bei Zerstdrung von Leiterbahnen oder Létaugen

« bei falscher Bestiickung und den sich daraus ergebenden Fol-
geschaden

o Uberlastung der Baugruppe &
» bei Schaden durch Eingriffe fremder Personen

¢ bei Schaden durch Nichtbeachtung der Bedienungsanleitung
und des AnschluBplanes

s bei AnschiuB an eine falsche Spannung oder Stromart
* bei Falschpolung der Baugruppe

¢ bei Fehlbedienung oder Schaden durch fahrléssige Behand-
iung oder MiBBbrauch

e bei Defekten, die durch tiberbriickte Sicherungen oder durch

Einsatz falscher Sicherungen entstehen

In all diesen Fallen erfolgt die Rucksendung des Bausatzes zu
lhren Lasten.

»
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