
Bassreflex 5, Ordnung
Durch einen possiven Hochposs unlerslützte Boss-
reflex-Kon$ruklionen zöhlen zu den Exoten im
Loulsprecherbou. Kein Wunder: Um die unbeslreit-
boren Vorzüge dieser Konstruktionsschule nufzen zu
können, bedorf es eines Tieftöners mit sehr speziellen
Eigenschoften.
Domil unler Mitwirkung von nicht weniger ols fünf
Energiespeichern - doher die Bezeichnung ols (Boss-
reflex-)syslem fünfter Ordnung (BR5l - eine oplimol
0usgewogene Wiedergobe oller Tieftonfrequenzen
enlsleht, bedorf es eines Tieftöners mit Poromelern,
die diesen in einer weniger exotischen Einbousifotion
ols ziemlich unbrouchbor erscheinen ließen: Grund-
vorousselzung isl eine hohe Resononzgüle oberholb
von 0,5, und dorüber hinous hilfreich ist eine sehr
horle Membroneinsponnung, olso nicht sonderlich
fiefe Resononzfrequenz. lst ntimlich die Membron so
weich oufgehöngl, wie es bei HiFi-Tieftönern mil ihren
üblicherweise sehr niedrigen Resononzfrequenzen die
Regel isl, donn lossen sich mil BR5 nror irrwitzig nied-
rige Grenzfrequenzen erzielen, ober zu einem hohen
Preis: Als Boxenvolumen wird etwo dos Dreifoche des
Aquivolentvolumens (Vos) benöligt, bei Vos-Werlen im
dreistelligen Liler-Bereich notürlich dos K.0. für fost

iedes Loulsprecher-Proiekl.
Focols tlfzöller | 1W7670 löst mil deutlich äber
50 Herlz Resononzfrequenz, einer Resononzgüte
von 0,53 und gerode mol | 9 Litern Aquivolentuo-
lumen den Betrochler slulzen: Für eine ,,normole"
Bossreflexkonslruktion sind dos nicht gerode
vielversprechende Werle, und für eine geschlossene
Box spricht zwor die hohe Güte, nicht ober die
ebenfolls hohe Resononzfrequenz. Für ein Hochposs-
unlerslützles Bossreflex-syslem sind diese exolischen
Purometer dogegen schlicht
perfekt: Selbst dos dreifoche
Aquivolentuolumen bleibt mit
57 l i fern Gehöusegröße im
beslens hondhobboren Bereich

D as Au s schwingv uhalt en
ist signi'fikant hesser als hei

Bassreflex 4,0rdnung,

ob. Und dos Ausschwingverhohen ist - erstounli-
cherweise, die Theorie ltist dos Gegenleil erworlen
- signifikoil besser. Unsere Messungen 0n der Trigo
Neo Pro (s. u.) helegen es.
Berechnung
Die Dimensionierung eines BR5-Gehöuses isl eine
einfoche Kopfrechenoufgube: [inen lieftöner mil Q6
rwischen 0,5 und 0,7 vorousgeselzl,verdreifochen Sie
dessen Aquivolentvolumen, um ouf dos Gehüusevolu-
men zu kommen. Die Bossreflex-Abstimmfrequenz f5
liegt bei 60 Prozenl der ftossis-Resononzfrequenz f5:

f b = 0 , 6 * f s

Dos ist ouch gleichzeirig die unlere Grenzfrequenz.
Der Hochposskondensolor muss experimenlell opti-
miert werden, do ouch rechnerisch koum erfossbore
Einflüse, vor ollem die Indukfivitöt der Schwingspule,
dessen Größe beeinflussen. Ein günsliger Ausgongs-
werl ist
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Z ist dsbei die (Nenn-)lmpedonz des Tieftöners. Diese
Formel liefert ( bereils in Mikroforod.
Der Bossreflexkonol ergibt sich ous der folgenden
Formel, wobeider Durchmesser d eines runden Konols
vorgegeben wird:

,#_0,8d

In diese Formet wir dos Gehöusevolumen Vb in
Litern, die lbstimmfrequenz f6 in Hertz und der
Bossreflexkonol-Durchmesser d in Millimelern ein-
gesetzt. Als Ergebnis ergibl sich die Reflexrohrlönge

lin Millimetern,
Beispielrechnung
Focols I I W7670 benötigt bei I 9
Lilern Aquivolentvolumen dos
Dreifoche on Gehöusevolumen,

lisierten Doten des Loutsprechers. Schon mil dieser
sehr einfochen Melhode sind olso vorzügliche Resul-
tote möglich. Wirklich perfekt wird eine oku$ische
Ab$immung ollerdings immer ersl durch Versuch und
lrrlurn. Dohei leislel ein entsprechend quolifiziertes
Simulofionsprogromm, etwo AJHorn oder BoxSim,
wertvolle Hilfe: Die Auswirkungen bei Voriolion der
errechneten Dolen lossen sich mil diesen Progrommen
schnell und einfoch erkunden.
Notürlich gelingt dos ouch ohne (omputerhilfe: Boss-
reflexkonol und Hochpmskondensotor sind schließlich
experimenlell leicht verönderbor.Wenn Sie dos
Gehüuse etwos größer ols berechnet bouen, können
Sie durch Einbringen von MDF-Reslstücken sogor mit
dem Gehüusevolumen spielen. Die Ergebnis-Kontrolle
führen Sie donn mit lhrem besten Messgeröt durch:
dem Gehör.
Fozit
Hochp0ss-gefi l terte Bossreflexsysleme lossen
sich erstounlich leicht berechnen, und sie bieten
gegenüber,normolen" Bossreflexboxen erhebliche
Vorleile. Allerdings isl löngst nichl ieder lieftöner für
eine solche Konstrukfion geeignel: Die Resononzgüle
sollte zvischen 0,5 und 0,7 liegen.
Eine ousführliche mes$echnische Unlersuchung von
BR5 bzv. BRHP finden Sie in HOBBY HiFi | /2005.

Trigo l{eo Pro: Tiefton-Ausschwingverholten mil
Bossreflex-Ab$immung 4. Ordnung

Slorkes Nochschwingen ouf der Bossreflex-Frequenz.

Trigo Neo Pro: Tiefton-Ausschwingverhohen mil
Bossreflex-Ab$immung 5. 0rdnung

und mil einer Grenzfrequenz von um die 30 Herlz
sind die ollermeisten Tiefboss-Aufgoben lösbor.
Die Vorleile von BR5 gegenüber einer Bossreflexob-
slimmung vierter 0rdnung (ulso ohne Hochposs-
Fiherung) können sich sehen lossen: Sehr liefe
(Stör-)Frequenzen weil unterholb der Loulsprecher-
Grenzfrequenz, die z. B. bei Schollplofienwiedergobe
für dos oufftillige Flofiern der Tieftonmembronen
verontwortlich sind, fischt der Hochpuss zuverlössig

olso 57 liler.
Die Absfimm- und gleichzeilig unlere Grenzfrequenz
errechnel sich ous f5 = 55 Herlz zu f6 = 33 Hz. Bei
57 Lilern und I 00 Millimelern Bossreflexkonol-
Durchmesser liefert die Bossreflexformel eine
Tunnellönge von 300 Millimelern.
Der Hochposs-Kondensolor schließlich errechnet sich
zu l.5l5 Mikroforod.
Diese Werte liegen sehr noh on den tolsöchlich reo-

Der Hochposs-Kondensolor verbesseil dos Ausschwin-
gen ouf der Bossreflex-Frequenz signifikont.
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