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Le voleende stap is de (hoogohnige desnoods keol)
volumcregeliar voor de schakeling zetten on de uifgang et
de emndversierkers verbmden. Ga nu crnkele weken soed
naar éen bron lutsteren, bip. CD

Maak vervoleens cen micuwe priplt waarop de O van de
voedme en de O van het signaal geheel ceschetden zim. Op
e vocdingsaul laat i alfe onthoppelcondensatoren uitheo-
mien. Maak vervoleens cen “Steraarde”] alle aullen konien
biy effaar bif de erole elcos mr de voedime.

Ga nu weer fursteren. ge zult vitermate verbaasd s

De verfeiding is nu grool om de andere lrapges identick e
miaken! Nret docn! Ga verveleens exporimcnteren  mel
transistoren. Voor de inganestransistoren 11 cn 12 kun ji
mussehen beter BCLLS en BCII6 loepassen. Experimentoer
ook met de ontkoppelcondensatoren, roeder Fabrikaat Klinkr
anders.

Vervoleens kun g kiczen, of de schakeling o lalen mer
dosnoody twee erittervolecrs or acliter of coen rweede frap e
maken met de volumereeeliae or isse.

Onze voorfeur @ast ull piar een volereeelar ain oe
mgang. Als g0 dan cens een bron hebr met een hoog aivean
dian wordt de schakelime mret oversturd want dat resel e
lerue omdal e nu cenmanl geen onferstelbare schade i g
gehoororgaan wilt hebben, Wat g wel Kuat docn is aan de
uifoang met weerstandpes cen verzwakker imaken voor by
20dB.

Tenstlotic z1e g de schakeling noe cens m fiewur 6 mu met
cmttervolgers. K13 kun jo weglaten. Het voordeel hicrvan
15 dat de wilgangsimpedantie 2o lag wordf dat kabelcapact-
teiten goen grote rol meer spoelea. Zowel naar de endver-
sterker als naar de opnamemeang van et cassetiedeck hed
Je daarmice te maken. RI17 cn RIS kun o 20 Ohar aken
als je BO% pebrukt «f Ampl Met BCs paar het ook, echier
danr mocten die weerstanden 200 Ohm worden.

Onze crvarie mel B0 139040 s beter dan mct 50
135/136.

£r s een scheiding aangebrachi tussen de voedine van de
spannmesversicrker en de cattervoleers. Misschien s for
nag beter de spanninesyversicrker apart et de hootdvocding
te verbinden?”

fenslotiec zon 0 nog cen scherdingscondensalor aian de
mgiang kunnen tocpassen (f ul- + 100 NEF + [0 NF paraltel),

Dat voorkomt in reder geval af te grofe schakelklikhken biy

frer omnscliakelen tussen verschifende bronnen. Hee vermm-
dort wel de geluidsk waliten,

Veel succes en als o ot plan witvocrt maak cens cen
rapporte vian de verschiflende luisterervaringen. Je doct ons
cn niedelezers daar een groot plezier mee.

AARDING van de SA-20 (A&T 88/1)
Bij de montage van mijn SA-20 heeft zich cen klecin
probleem voorgedaan. De scherpe punt van een aardpen op
de voedingsprint heeft zich bij het solderen door de isolatic
geboord van een voedingsleiding. Toen ik rook zag heb ik
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het apparaat uitgezet. Gelukkig was er geen verdere schade.
om de
Bij cen
kunnen

Je zou in de bouwbeschrijving kunnen adviseren
scherpe punten van de printpennen af te knippen.
minder ervaren bouwer zou dit tot cen catastrofe
leiden.

De print is op het punt van brom nict optimaal, zeker nict
bij huisvesting van twee versterkers in cen kast. Het gaat
om R4 (10 Ohm) dic met de gegeven aanwijzingen geen
cffekt kan hebben. Deze wordt via 2 chassisverbindingen
kortgesloten. Dan docet ic net niets! In figuur 7 heb ik
aangegeven hoe het hoort. De ingangsplug moet van het
chassis geisoleerd worden. De enige chassisverbinding komt
aan de andere kant van R4, de voedingsnul dus.

Verder zit op de print ook de aarde van CY9/10 aan de
verkeerde kant van R4. Als je het volgens figuur 7 uitvoert.
krijg je cen differentiaal versterker met de ingangen A en B.
Ingang B zweeft, want de signaalaarde van de voorverster-
ker die hicrop aangesloten wordt heeft cen veel lagere
waarde dan 10 Ohm. Nu doet R4 dus wal.

Zou je R4 weglaten en alleen cen ““harde”™ aarde gebruiken
op de print dan zou de differentiaaltrap bij kortgesloten
ingang (de uitgangsimpedantic van de voorversterker is
praktisch nul!) de spanning meten tussen de punten B en D
(aarde van C9/10). Als die er is dan komt die van de
rimpelstroom van de voeding en dat geeft dus brom. Met
R4 kan deze stroom niel meer tussen B en D lopen.

Er wordt wel cens wat gemompeld over aardlussen, maar
dit is de cchte verklaring. (Hopelijk voel je je niet 1e oud
voor cen stukje elektronica onderwijs.) Deze wijsheid heb
ik zclf met veel zweet moeten verdienen. Het heeft me 5
avonden gekost om mijn Marantz versterker bromvrij te
krijgen. Deze komt uit de {Japanse) Standard fabricken.
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Ecn Standard versterker, dic indertijd bij All Wave in de
aanbieding was, had hetzelfde euvel. Alleen volgens de hier
gegeven methode kon je de Marantz helemaal stil krijgen.
Anders was cr op zijn best alleen | van de 2 kanalen
bromvrij.

Dec straling van de trafo's bleek mee te vallen. De
veroorzaakte brom kon door cen tussenschot van trafoblik
verminderd worden. De meeste straling komt van de
leidingen, die de trafo, de gelijkrichter en de ecleo’s met
clkaar verbinden. Toen ik de ingang van de versterker
kortsloot met cen testsnoertje werd er een flinke bromspan-
ning geinduceerd als ik met dat lusje in de buurt kwam van
deze leidingen. Dic vocdingsleidingen moeten  petwist
worden en zover mogelijk van de ingang gchouden. Er
bleef nochtans cnige brom over, diec met geen mogelijkheid
klein te krijgen was. Met het oor tegen de woofer was het
nog hoorbaar. De brom bestond uit pulsen van 100 Hz. Dat
zou dus aan de afvlakking mocten liggen. En inderdaad, cr
zit een behaoorlijke rimpel op de voeding van de ingang-
strap. [.p.v. via D1 heb ik deze trap gevoed via 33 Ohm uit
+/- UB2, de cindtrapvoeding. Dan is de brom nauwelijks
hoorbaar, hij is meer zaagtand- dan pulsvormig geworden.
De schakeling van de driver is niet totaal ongevoclig voor
voedingsrimpel. De stroom door R17 wordt erdoor gemo-
duleerd en dus ook alle andere stromen!

De¢ crvaring met de brominductie bracht me op een paar
interessante  gedachten. In een klasse-B versterker lopen
grote stromen door de cindtorren gedurende cen  halve
periode. Deze kunnen harmonischen introduceren in de
voorgaande trappen! Dit nu doet me denken aan een artikel
in JLA.E.S. (zie bijgaande schets, figuur 8).
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Figuur 8. Klasse-B cindtrap, waarin de richting van de
circulerende harmonische stromen te zien is.
(J.A.E.S. vol.29 no.5 mei 1981)
In cen buizenversterker zijn de stromen in de cindpitten
veel lager en de stroom door de secundaire wikkeling van
de uitgangstrato is schoon. Misschien is het wel hicrom dat
ze 2o goed klinken.
De SA-20 werkt met 800 mA ruststroom alleen voor kleine
signalen (tot 2,5 Watt in 8 Ohm) in klasse-A. Ecn betere
print layout zou hier dus ook voordeel kunnen hebben.

Als het lukt om de inductic de baas te worden, zou je
verslechtering  de  ruststroom  omlaag
kunnen schroeven. Dit zou je klasse "“AH” kunnen noemen.
(Copyright H.L. Han).

Het ee.a.

ronder  hoorbare

is te controleren door via cen notchfilter naar de
vervormingscomponenten te kijken. Als er boven 2,5 Watt
schakelpicken verschijnen dan weet je dat dat door inductie
komt. ldeaal is het als het in de vervorming niets vitmaakt
of je de versterker wel of niet belast.

Ik heb een automatische uitschakelaar gemaakt. Ca. 4
minuten na het uitblijven van een signaal wordt de
versterker in klasse-B gezet. Wordt er signaal aangeboden
dan komt ic onmiddellijk in klassc-A.

De SA-20 lijkt wat frisser te klinken dan de M-3(0.

H.L. Han te Delft

antwoord

Mol de aarding fich o geligk. Waarsehnlok warcn wiy m
de Laatsie Fase van het ontwerp meer gemieresseerd i ot
Klasse-A sodrae dan i mogelike bromprobiemen.

Loals ecerder gosteld fun g de brom o de voortrap
vermderen door de serieweerstanden naar de bruggelpi-
richier te vergroten (ot 47 Ohm. Dre gelpkrichiter moet .4,
blijven zitten. In pouw gewipziode schakeline gaal de
spanmme van de voortrdgp omfaag bl langdurige forse
stenalen (orgelspell). Dat voorkom je door er dioden of eern
bruer tussen te plaatsen. Nog beter s het om, zoals sommige
lezers hebben godaan, cen apart tralo lje le gebrurken allecn
voor de vooritrappen.

De SA20 is wat keap ineesteld. De reden voor Jit
comproms gl m de fe verwachien temperatuurverioging
resp. de veel duurdere kocler die jo dan nodig hebt. De fers
Alinken optimaal bif cen lds van omstreeks 700 mA per
stuk, dus 1400 mA per kanaal. Desondanks 1s het gekozen
Compronmnis i die zin goed dat -

a. de femperatuur van de cmdiransistoren voorldurend hoog
5 LoV, de door muzick veroorzaakie lemperaliurscomme-
lingen.

b ons oor nogal gevoelfe @s voor detadls, dus Kleine
stonalen (onder 2.5 Watt)

De deze  Klasse-A  boven
schakelmeen s met pame e vinden m het weergeven vin
stenmenmateriaal. Dat klmkt minder “korrelig” Voorts s
her hoog (bekkens) “schoner” Door de ecnvoud Klinke fiet
QoK redelik runmitelpi.

De door jou voorgesiclde omschakelaultomaar rs wellrchr
cen prakische toevoeging. Opze crvaring Is echler dal_je de
versterker ten mupste een wur fevoren in klasse-A moer
zelten als o volledie van de Kasse-d Kwaliteir wilt
gemieien. Hicrurt voler dat de omschakeling van A naar B
en vive versa toch handmatiz moet geschieden.

Overigens hoper zowel de fezers als wiy op een cenvoudige
goed werkende schakeling voor ecn akoestische meting aan
lutdsprekers zoals g cerder voorstelde. /.S,

voordelen  van conclrerende
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