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ghend-Monitor mit
can Speaks Discovery-Chassisserie

Scan Speak ist bekannt fur herausragende, allerdings
auch herausragend kostspielige Lautsprecherchas
Mit ihrer Discovery-Chassisserie zeigen die D
kurzem, dass sie auch im moderatere
exzellentes Material zu bieten |
15 bestiickten wir mit diesem:
Abhormonitor, der tiber seii
lich weit hinaus wachs

,»Discovery*
Namenswah

utieren, um diese Schall-
’ I Aktion zu erleben.
ir den Hochtonpart dass der Ringstrahler R2604/832000
. 10) den Zuschlag erhalten wiirde: In HOBBY HiFi 5/2012

 hatte er eindrucksvoll seine Extraklasse unter Beweis gestellt

und einen sagenhaft glatten sowie bis 40 Kilohertz hinauf perfekt
ausgewogenen Frequenzgang abgeliefert. Seitdem senkte Scan
Speak sogar den Preis: Schon fiir 60 Euro fanden wir ihn klasse;
fiir 45 Euro ist er jetzt das ultimative Schndppchen.

Den Tieftonpart zu besetzen gestaltete sich nicht ganz so
einfach: Mit 18W/8434G00, 15W/8434G00 und 12W/8524G00
empfehlen sich gleich drei Discovery-Tiefmittelténer mit 12, 15
und 18 Zentimetern Nennmal fiir dieses Projekt. Getestet wurden
sie in HOBBY HiFi 2/2012, 4/2012 und 1/2013. Wir entschieden
uns fiir den mittleren der drei (s. S. 12); der grofte hitte fast das
dreifache Gehdusevolumen bendétigt, der kleinste jedoch kein
deutlich kleineres Gehéuse als der 15W/8434G00. Auch er wurde
seit seinem Test im Preis gesenkt, von 70 auf 58 Euro. Chassis
dieser Preisklasse verarbeiten wir normalerweise in den ,,Cleveren
Concepten®; ungeachtet ihrer verfiihrerisch giinstigen Preise bieten
die Discovery-Scan-Speaks aber veritable Highend-Qualitit, so
dass die Veréffentlichung als ,,Highend-Projekt“ absolut gerecht-
fertigt erscheint.

Das fiir den 15 Zentimeter grofien Scan-Speak-Téner ange-
messene Gehiduse umfasst netto neun Liter. Bassreflexkanal,
Tieftonmagnet, die Gehdusestrebe und die Frequenzweiche nehmen
jeweils etwas Volumen in Anspruch, das dem Tieftoner nicht zur




Verfiigung steht — insgesamt zirka einen Liter.
Deshalb muss die Multiplikation der Gehéuse-
Innenmalfle nicht etwa auf neun, sondern auf
zehn Liter Volumen fithren. Exakt gerechnet
sind es 10,3 Liter.

Kantengestaltung

Bei scharfkantigen Lautsprechergehdusen
kommt es im Ubertragungsbereich des Hoch-
toners zur Schallbeugung. Dabei entsteht an
jeder Kante eine virtuelle Schallquelle, die mit
dem Direktschall des Hochtoners an der Horpo-
sition interferiert. Deshalb beobachtet man bei
bestimmten Frequenzen Schallausléschungen
und damit Senken im Frequenzgang. Der Effekt
tritt praktisch nur axial in Erscheinung, da dann
die Kanten links und rechts des Hochtoners die
gleiche Wirkung haben.

Als Gegenmalinahmen stehen der asym-
metrische Einbau des Hochtoners oder eine
Abschrigung bzw. Verrundung der Kanten zur
Auswahl. Die von uns gewihlte Abschrigung
im Winkel von 25 Grad zur Boxenfront, die
zum Tieftoner hin auslduft, erweist sich immer
wieder als ideal. Dies erkennt man an der
weitgehenden Deckungsgleichkeit der axialen
und der im Winkel von 30 Grad aufgenommenen
Frequenzgangkurven (s. S. 14). Eine Verrundung
mit entsprechendem Radius hilft ebenfalls,
vielleicht sogar noch einen Tick besser, erfordert
aber einen erhohten handwerklichen Aufwand,
gerade wenn eine Echtholzoberfldche das Ziel
ist. Hier kann jeder die ihm genehme, seinen
Moglichkeiten entsprechende Bauform wihlen.

Bassreflexabstimmung

Die Gehdusesimulation fiir den 15W/8434G00
liefert einen Bassreflexkanal mit nicht ganz
unerheblicher Lénge von 25 Zentimetern (s. S.
14). Auch wenn die Erfahrung lehrt, dass in der
Praxis etwas hohere Verluste auftreten, als der
Simulation zugrunde liegen, und der Reflexkanal
daher etwas kiirzer ausfillt, ist das immer noch
ein Kanal, der an der von uns favorisierten
Position auf einer Seitenwand knapp hinter
der Gehéusefront nicht ohne 90-Grad-Bogen
auskommt.

Durch Platzierung in einer Gehduseecke
lasst sich die akustische Wirkung der an die
innere Reflexkanal-Miindung angrenzenden
Gehausewande fiir eine virtuelle Verldngerung
des Reflexkanals nutzen. Dies fiihrte im
vorliegenden Fall zu einer optimalen Léange
des Bassreflextunnels von nur noch zehn
Zentimetern. Wer einen etwas druckvolleren
Bass favorisiert und dafiir mit minimal weniger
Tiefbass einverstanden ist, kann den Kanal sogar
nur acht Zentimeter lang fertigen.

Leider entzieht sich die Dimensionierung des
Reflexkanals jedem Berechnungsversuch.
Inzwischen haben wir eine ganze Reihe von
Lautsprechern mit dhnlich platzierter Re-
flexoffnung gebaut
und gemessen, ohne
eine brauchbare Be-
rechnungsmethode
gefunden zu haben. Da die Abstimmfrequenz
laut Simulation aber in der Regel stimmt,
reicht es aus, mittels Impedanzmessung die
Bassreflex-Eigenfrequenz zu ermitteln und die
Liange des Kanals so lange zu verdndern, biss die
angestrebte Abstimmfrequenz erreicht ist. Eine
detaillierte Anleitung fiir Impedanzmessungen
finden Sie in HOBBY HiFi 5/2009 und 1/2010.

Bedampfung

Im Interesse einer optimalen Bassreflexfunktion
ist es wichtig, eine zu starke Beddmpfung des
Gehduses zu vermeiden. Trotzdem miissen
natiirlich simtliche Stérungen im Mittelton-
bereich wie etwa Flatterechos unterdriickt
werden. Beides erreicht man durch eine starke
Beddmpfung in Wandnéhe und den Verzicht
auf Dampfungsmaterial im mittleren Gehdu-
sebereich. Eine Kombination aus verdichteter
und lockerer Polyesterwatte erfiillt die gestellte
Aufgabe bestmoglich. Zwischen Tieftoner
und Bassreflexkanal bleibt das Innenvolumen
unbeddmpft, nur die Seitenwinde und der
Boden werden mit verdichteter Polyesterwatte
in 20 Millimetern Stérke (Bondum 800) ausge-
kleidet. Im oberen Gehdusebereich zwischen
Hochtoner und Riickwand sowie als Abdeckung
der auf der Riickseite des Gehduses montierten
Frequenzweiche setzen wir lockere Polyester-
watte (z.B. Sonofil) ein. Detailliert erlautert der
Kasten ,,ScaMo 15: Gehduse” auf Seite 15 die
Beddmpfung.

Frequenzweiche

Die Frequenzweichenschaltung konnte be-
merkenswert schlicht gehalten werden, sie
beschrankt sich auf 12-dB-Filter fiir Hoch- und
Tieftoner sowie einen Widerstand im Signal-
weg zur Pegelanpassung des Hochtoners. Ein
Bypass-Kondensator tiberbriickt diesen, um
noch einen Hauch mehr Feinzeichnung und
rdumliche Tiefe zu erzielen. Der Kasten auf S.
17 erldutert die Schaltung.

Weichenbauteile

Fir die Highend-Version der Frequenzweiche
griffen wir zu Bauteilen der Firma Mundorf.
Deren Evo-Kondensatoren bieten mit ihrem
schmalen Folienwickel, der einen auffillig
grofen Durchmesser aufweist, niedrige Ei-

Der Ringstrahler-Hochtoner
ist das ultimative Schndppchen Wwihrend es parallel

geninduktivitdt und ohm’sche Verluste. Die
Version mit Oltrinkung zeichnet sich zudem
durch besonders geringe Mikrofonieanfilligkeit
aus. Diese Kondensatoren setzen wir im Hoch-
tonzweig der Fre-
quenzweiche ein,

zum Tiefténer auch
ein konventioneller MKP-Kondensator tut.

Auch bei den Spulen kommt es auf Mikro-
foniearmut an. Deshalb sind sie aus resonanz-
dédmpfend verbackenem Draht gewickelt. Dieser
Draht verfiigt auerhalb seiner Lackisolierung
iiber eine zweiten, schmelzfihigen und im
geschmolzenen Zustand klebrigen Uberzug. Per
Stromstof3 werden die fertig gewickelten Spulen
kurzzeitig erhitzt. So schmilzt der Klebstoff,
und nach dem Erkalten sind die Windungen
miteinander verklebt, kénnen sich also praktisch
nicht mehr bewegen.

In der kostengtinstigeren Preis-Leistungs-
Empfehlung fiir die Frequenzweiche verzichten
wir auf Backlackdrahtspulen und Evo-Caps mit
Oltréinkung, setzen aber immerhin auf Luftspu-
len mit gleichem Drahtquerschnitt und im
Hochtonzweig auf MKP-Folienkondensatoren.

Klanglich unterscheiden sich beide Bauteil-
empfehlungen nicht grundlegend: Die Tonalitiit
ist in beiden Versionen gleichermafien optimal,
die gemessenen Frequenzgénge sind identisch.
Vorteile bietet die Highend-Empfehlung bei der
Luftigkeit und Raumlichkeit: Mit Frequenzwei-
chen gemifB Highend-Empfehlung l6st sich das
Klangbild souverdner von den Lautsprechern,
ist breiter und tiefer gestaffelt. Stimmen und

Technische Daten :

ScaMo 15

ENtWICKIEr: ovvvveeieereriseersrissiinnes Dipl.-Ing. Bernd Timmermanns
(Ing.-Biiro Timmermanns, Kleve)

Lautsprecherchassis: Scan Speak
Mafe BxHXT: 180x360x270 mm
Tiefton-Nettovolumen: 9l
Gehduse-Funktionsprinzip: ..........ceeeeenns Bassreflex-Gehduse
Nennimpedanz nach DIN: 80hm
Impedanzminimum ohne Impedanzkorrektur: ...... 6,4 Ohm/200 Hz
Impedanzminimum mit Impedanzkorrektur: ......... 5,70hm/200 Hz

Empfindlichkeit (2,83 V, 1 m): ccoevcrvi
Ubertragungsbereich (-3 dB): .......occcc.....

Trennfrequenz: 2,0 kHz
Kosten (pro Lautsprecherbox):

Tieftoner: 58 Euro
Hochtdner: 45 Euro
Frequenzweichen-Bauteile: ..........ovvvrrirerverncrerinen 30/52 Euro (*)
Holz-Zuschnitte MDF roh: 8 Euro
Bedémpfung u. Kleinteile: 15 Euro
Summe: 156/178 Euro (*)

(*) mit Bauteilen gemaf unseren Empfehlungen fiir ,Preis-Leistung” bzw.
,Highend” (s. S. 16), jeweils ohne die optionale Impedanzkorrektur
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Instrumente sind préziser lokalisierbar und
klarer gezeichnet.

Messergebnisse

ScaMo 15 gldnzt mit einer vollkommen
perfekten Frequenzgangkurve, die ab knapp
iiber 50 Hertz bis 40 Ki-
lohertz hinauf MaBstébe
setzt, was Linearitdt und
Ausgewogenheit angeht.
Auch in puncto Rund-
strahlverhalten zeigt
sich der Lautsprecher in
Bestform, erkennbar daran, dass die axiale und
die im Winkel von 30 Grad gemessene Kurve
sich an keiner Stelle kreuzen.

Das Wasserfallspektrum zeigt schnellstes
Ausschwingen ohne jegliche Resonanzstérung,
und der Klirrplot attestiert einen besonders
gleichmédBigen Klirrverlauf auf niedrigem
Niveau. Die Impedanzkurve weist den Lautspre-
cher als einwandfreie Acht-Ohm-Konstruktion
aus, und das trotz des Hocht6ners mit vier Ohm
Nennimpedanz. Die Aktion ,Impedanzanhe-
bung im Hochtonbereich (s. Kasten auf S: 17)
ist damit voll und ganz gelungen.

Hortest

Im Horraum klebten wir unsere ScaMo 15 mit
der dauerelastischen Dichtmasse ,, Terostat IX*
auf sandgefiillte und Spikes-bewehrte Boxen-
fiife. Eine so stabile Aufstellung bringt gerade
bei kleinen und leichten Lautsprechern einen
enormen Klanggewinn.

Dank des fehlerfreien Rundstrahlverhaltens
ohne Interferenzartefakte ist es problemlos
moglich, ScaMo 15 auf die Horposition auszu-
richten. Um die rdumliche Abbildung optimal
aufzuweiten, drehten wir die Lautsprecher nach
ersten Versuchen aber doch wieder etwas nach
auflen, so dass die Hor- und die Lautsprecher-
achse einen Winkel
von etwa zehn Grad
bilden. Auf eine
Anwinkelung ganz
zu verzichten erwies
sich als ungiinstig;
dazu biindelt der
Hochtoner zu stark.

Die perfekt
ausgewogene Ab-
stimmung der Laut-
sprecher ldsst beim
spontanen Hinhoren
den Aha-Effekt ver-
missen. Der stellt
sich aber umso
nachdriicklicher ein,

Ein Bypass-Kondensator
bewirkt noch einen Hauch
mehr Feinzeichnung
und rdumliche Tiefe

wenn man bestens bekanntes Programmmaterial
abspielt. Die Natiirlichkeit, mit der diese Laut-
sprecher agieren, ist erheblich kostspieligeren
Projekten ebenbiirtig und geradezu referenz-
wiirdig. Stimmen modellieren sie absolut
authentisch, Madeleine Peyroux etwa hatte
; bei ihrer Coverversion
des Beatles-Klassikers
,»Martha, My Dear Gén-
sehautqualitit.

Forcierte Lautstirke
stecken die ScaMo 15
erstaunlich gelassen weg.
Maceo Parker stellte sie mit seinem Altsaxofon
und der WDR-Bigband im Hintergrund (Maceo
Parker: Soul Classics) auf eine harte Probe, die
sie mit Bravour meisterten.

Den Bass spielt bei dieser grandiosen Aufnah-
me Christian McBride. Dessen Basslaufe waren
jederzeit klar nachvollziehbar, und das Volumen
des machtigen Instruments vermittelten die
zierlichen Lautsprecher glaubwiirdig. Das
gilt auch fiir den Tiefbass. Natiirlich fehlt die
unterste Oktave; die ist dann doch den Boliden
vorbehalten. Aber mit einer Grenzfrequenz
von knapp tiber 50 Hertz spielt ScaMo 15 in
einer héheren Liga, als man ihm ansieht. Einen
Subwoofer braucht unser Scan-Speak-Monitor
jedenfalls nicht.

Der Ringstrahler-Hochtoner liefert seidig
schimmernde und faszinierend detailverliebte
Hohen. Schon bei geringer Lautstéirke 18st er
selbst feinste Details aufund leuchtet den Raum
bis weit in die Tiefe aus.

Fazit

ScaMo 15 zeigt, dass auch kleine und preis-
glinstige Lautsprecher auf hochstem Niveau
mitspielen konnen. Angesichts des kalkulierten
Materialeinsatzes von gerade mal 360 Euro pro
Paar mit Highend-Frequenzweiche, wenn die
Gehause in Eigenfertigung
entstehen, fillt es schwer,
von einem Highend-Projekt
zu sprechen. Angesichts des
akustischen Ergebnisses ab-
solut nicht. Vergleichbare
Fertiglautsprecher sind si-
cherlich nicht im dreistelligen
Preisbereich zu finden — und
dass Fertigboxen um 1.000
Euro Paarpreis schon so gut
klingen wie ScaMo 15, ist
eher unwahrscheinlich.
Abschragungen der Gehausefront
seitlich des Hochtoners verbessern
das Rundstrahlverhalten erheblich.

Sie férdern das Losldsen des Klangs
von den Lautsprechern.

Hobby HiFi 2/2014




HIGHEND-PROJEKT:

SCAMO 15

M1: Messergebnisse

HOBBY HIFI

500 1k 2k

Wasserfallspektrum 0°

Sauberes, schnelles und gleichméaRiges Ausschwingen ohne
jegliche Storung.
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Schalldruck-Frequenzgang axial (___) und unter 30 Grad (...) Sprungantwort 0°

Linearitat, Ausgewogenheit und Rundstrahliverhalten in
Perfektion.

Hoch- und Tieftoner reagieren auf die Anregung mit gleicher
Polaritét. Typisch fiir Zweiwegsysteme: Der Hochtonpuls eilt dem
Tieftoner ca. 0,4 Millisekunden voraus.
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Schalldruck-Frequenzgang Hoch-, Mittel-, Tieftoner und
Summe axial

Saubere Addition der Hochton- und Tieftonkomponente im
Bereich der Ubergangsfrequenz.

Impedanz-Frequenzgang ohne und mit Impedanzkorrektur

Der Saugkreis R2, C4, L3 glattet die Impedanzkurve im Mittel-
hochtonbereich, wichtige Voraussetzung fiir fehlerfreien Betrieb
an einer Rohrenendstufe mit niedrigem Dampfungsfaktor.

dB H Ohm H
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Schalldruck-Frequenzgang Hoch-, Mittel-, Tieftoner und Summe
unter30°

Auch auﬁgrhalb der Achse optimale Linearitat und Schallad-
dition im Ubemnahmehbereich, gleichmaRig zunehmende
Richtwirkung ab 7 kHz.
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Impedanz-Frequenzgang mit optionalem Tiefton-Saugreis ohne
und mit Impedanzkorrektur

Der Saugkreis glattet nicht nur die obere der beiden Bassre-
flex-Impedanzspitzen, er verhindert auch das Einsinken der
Impedanz oberhalb davon.

JtH;

Klirrfaktor-Frequenzgange K2, K3 u. K5 bei 90 dB mittlerem
Schalldruckpegel

Niedriger, im Tieftonbereich erfreulich langsam ansteigender
Klirr.
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Schalldruck-Frequenzgang des Hochtoners ohne und mit
Frequenzweiche axial

Der Bypass-Kondensator parallel zum den Hochtonpegel
justierenden Widerstand wirkt erst oberhalb von 20 kHz, ruft
aber dennoch einen hdrbaren Effekt hervor.
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Schalldruck-Frequenzgang des Tieftoners ohne und mit
Frequenzweiche axial

Zwischen 100 und 200 Hz stellt sich mit Frequenzweiche eine
minimale Ubertreibung ein. Diese vermeidet der optionale
Saugkreis, der allerdings bis 500 Hz hinauf wirkt und oberhalb
von 200 Hz die Ausgewogenheit stort.
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Schalldruck-Frequenzgang ohne (___)/mit (...) optionalem
Tiefton-Saugreis

Der Saugkreis verbessert die Ausgewogenheit zwischen 100 und
200 Hz, nimmt allerdings auch zwischen 200 und 500 Hz etwas

Schalldruck weg. Generell konnen wir ihn daher nicht empfehlen.

In Verbindung mit Grundton-betonter Raumakustik kann er aber
von Vorteil sein.




MDF in naturbraun oder schwarz durch-
gefarbt (s. Werkstattpraxis in HOBBY
HiFi 1/2014 auf S. 32-33).

Was nicht in der Zeichnung steht:

Gehauseausschnitt fiirein Anschlussfeld:
Hier gibt es verschiedene Maglichkeiten
von der Einpressbuchse iiber Polklemmen
bis hin zu verschiedenen Anschluss-
feldern, ggf. auch fir Biwiring. Position
und GréRe des Ausschnitts legen Sie fest,
nachdem Sie sich fiir eine Anschlusslo-
sung entschieden haben.

Abschragung/Verrundung der Gehause-

kanten: Dies kann je nach handwerklichen
Maglichkeiten erfolgen und so das Rund-
strahlverhalten verbessert werden. Die
Abstimmung der Frequenzweiche bleibt
davon unbeeinflusst.

Bedampfung:

Verdichtete Polyesterwatte in 20 mm
Stérke (z.B. Bondum 800, Intertechnik):
1 Stiick 50x15 cm U-formig an die Front
innen anschliefend auf Boden und
Seitenwénde ins Geh&use einlegen. An
der Bassreflexkanal-Position 5x5 cm
ausschneiden. 40 g Polyesterwatte (z.B.
1/3 Beutel Sonofil, Intertechnik) in 2

ScaMol5: Gehause

dichteten Polyesterwatte hinter dem
Hochtdner schichten.

Bassreflexkanal:

Durchmesser 50 mm, Lange 100 mm,
inneres und &uferes Ende mit trompe-
tenférmiger Aufweitung: 2 Stiick Inter-
technik HP50 auf je 50 mm kiirzen (ab
Vorderkante des Trompetenflanschs)
und zusammensetzen. Dazu das innere
Rohr zunéchst von innen durchstecken,
das aus dem Gehduse heraus ragende
Ende mit dem &uferen Rohr unter Ver-
wendung von Klebeband verkleben, z.B.
mitPackband oderMalerkrepp, und dann

. Stiicke 17,5x10 d_as ganze Gebilde in die Gehdusedffnung
Holz: 1/2 St. Bondum 800 1/3 Bil. Polyesterwatte cm und 3 einpressen.
MDF 19 mm: 300 350 Stiicke 17,5x15  Dichtmaterial:
2 Seltenyane s S0k i cm teilen. Die o pikjehende Schaumstoff-Dicht-
1 gucllzwland """ ﬁéxig 22 —el b schmaleren  gyeiten fiy |uftdichten Einbau der Laut-
ECKEL... e rK S_tucke iber sprecherchassis und ggf. des Anschlus-
1Boden ... . 245x142 mm 2 die Frequenz- sterminals
1 SHEDE vvvvrvverrerrrensiens 50x142 mm weiche auf die '
MDF 25 mm: § iy B} “g> Gehauseriick- Schrauben:
5 (0] 1 PO 360x180 mm wand legen, Hochtoner:
" g die breiteren 5 Zylinderkopfschrauben 4x20 mm
Aufbautipps: "
5 ; —— Stiicke ober-  Tieftoner:
esonders einfach gelingt der Ge- T halb der ver- X
hausebau aus furnierten Platten fiir E el
Seiten, Boden, Deckel und Riickwand I Zuschnitt des Dampfungsmatetrials Bondum 800 und
sowie einer Front aus nicht furniertem = N =2 ——|=—"={  Sonofil
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Bassreflexéffnung seitlich,
paarweise spiegelbildlich

Draufsicht

[IX Hochténer-Ausfrédsung

@ Material MDF/Spanplatte Modell
S Starke 19 mm/25 mm S M 1 5
i‘_ - Oberflache |Furnier Ca O
MaRstab 1:6 3
| Datum 03.04.2013 . Blatt
e T © Bernd Timmermanns 2013 1/
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HIGHEND-PROJEKT:
SCAMO 15

Die Spulen sind auf der Frequenzweichenplatine, einer auf LP/RA140 von Intertechnik,
mit groftmaoglichem Abstand zueinander angeordnet. Das minimiert die magnetische
Kopplung. Verwendbar sind Bauteile verschiedener Hersteller, sofern die Spezifikatio-
nen der Stiickliste eingehalten werden. Die Abbildung zeigt die Bauteile der Highend-

Empfehlung.
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Die Anschlussdréhte der Bauteile werden durch passende Bohrungen der Platine
gefiihrt und dann in Richtung einer der im Schaltbild benachbarten Komponenten
umgebogen. So gelingt die Verdrahtung fast ganz ohne zuséatzliche Drahtabschnitte.
Leichte Bauteile sind so bereits sicher fixiert, schwerere Komponenten werden zusétz-

lich mit Kabelbindern oder nichtmagnetischen Schrauben befestigt.
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Der Lageplan der Frequenzweichenbauteile, von der Lotseite gesehen, zeigt aufSer der Anordnung der Bauteile auch
den Verlauf der elektrischen Verbindungen sowie die Anschlusspunkte zu den Lautsprecherchassis und zu den Ein-
gangsbuchsen. Die Reihenfolge von Bauteilen innerhalb einzelner Schaltungszweige ist beliebig. Bei Verwendung
von Bauteilen mit abweichender GroRe werden die Positionen einfach verschoben, bis es passt.

Preis-Leistungs-Empfehlung:
Diese Bauteilequalitaten bieten ein optimales Preis-
Leistungs-Verhaltnis.

i 2,2 mH Luftspule, 1,4 mm Draht
LD iienenesiieioisarnsuasisn 0,47 mH Luftspule, 0,7 mm Draht
e 0,68 mH Luftspule, 0,7 mm Draht
O OSSR 10 pF Elko glatt
B2l erecunserraenonensreseonsronsiobnnsrensransinnens 5,6 uF MKP Folie
B8 s T eSSV R R 0,68 uF MKP Folie
Chsisivvimmimmmvmvsmnnssssms 22 yF Elko glatt
RIL e 4,7 0hm, 5 W MOX
R2 e 8,2 Ohm, 20 W MOX (***)

Highend-Empfehlung:
Diese Bauteilequalitéten sichern den bestméglichen

Klang.

| 2,2 mH Luftspule, 1,4 mm Backlackdraht
L2 0,47 mH Luftspule, 0,7 mm Backlackdraht
LB cssivsmamines 0,68 mH Luftspule, 0,7 mm Backlackdraht
1 ——— 10 pF MKP Folie

............................................ 5,6 uF M-Cap Evo Alu/0l
0,68 uF M-Cap Evo Alu/0l

Ol stomnedimsmrmnnlsbonnsniibniossinman 22 uF MKP Folie
RE cicssivensnsupsssisvammsiarisssmsissiseeiss 4,7 0hm, 5 WMOX
R2 e 8,2 Ohm, 20 W MOX (*)

(*)Da es keine 20 W MOX-Widersténde gibt: 2x 3,9 Ohm/10 W in Reihe schalten, ergibt 7,8 Ohm/20 W.
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Die Frequenzweiche wird z.B. auf der Raster-Leiterplatte
Intertechnik LP/RA140 aufgebaut und hinter dem
Tieftoner auf die Gehauseriickwand geschraubt. Die
Impedanzkorrektur (grau unterlegt) ist nur filr den Be-
trieb mit einer Rohrenendstufe sinnvoll und erforderlich.

Modifikationsempfehlungen
Der Hochton-Vorwiderstand erméglicht die Anpassung
des Hochtonpegels:

Ein optionaler Saugkreis parallel zum Tiefténer zur Im-
pedanzkontrolle ebnet die obere der beiden Bassreflex-
Impedanzspitzen ein und reduziert den Grundtonbereich
zwischen 100 und 500 Hz um 1,5 dB. Die Werte fiir
diesen Saugkreis sind:

L =15 mH Luftspule, 0,7 mm Draht oder Backlackdraht,
4,50hm

C =150 pF Elko rau-

R=4,7 0hm, 10 WMOX



Hintergrund

Kommentar zur Frequenzweichenschaltung

Die Lautsprecherchassis unseres ScaMo 15 zeichnen
sich durch ihre Gutmiitigkeit aus: Keinerlei Resonanzen
stéren die glatten Frequenzgange. Daher kommt die
Frequenzweiche weitestgehend ohne Korrekturelemente
aus: Je ein 12-dB-Filter widmet sich Hoch- und Tiefto-
ner. Das Tieftonfilter ist wie in 90 Prozent aller &hnlich
konzipierten Zweiweglautsprecher dimensioniert: 2,2
Millihenry und zehn Mikrofarad - diese Werte kann man
praktisch blind wahlen.

Im Signalweg zum Hocht6ner drosselt der Widerstand R1
dessen zu hohen Wirkungsgrad, damit Hoch- und Tiefto-
ner gleich laut spielen. Dieser Widerstand hat noch eine
weitere Funktion: Er vergréBert die Impedanz im Hochton-
bereich von vier auf acht Ohm. Ein Spannungsteiler hatte
die gleiche pegelabschwéachende Wirkung; allerdings
lage dann die Lautsprecherimpedanz im Hochtonbereich
auf Vier-Ohm-Niveau - eine unnétige Belastung fiir den
Verstarker. AuBerdem fallt C2 mit hochohmigerer Last
Kleiner aus, was im Fall eines kostspieligen audiophi-
len Kondensators durchaus eine Kosteneinsparung in
der GréRenordnung eines ordentlichen Filetsteaks mit
Folienkartoffel bedeutet. Dass die Spule L2 dann eine
entsprechend grofiere Induktivitat aufzuweisen hat, fallt
kostenméRig dagegen kaum ins Gewicht.

Einzige Spezialitdt der Schaltung ist der Kondensator
C3, der den Widerstand zur Pegelanpassung im Bereich
héchster Frequenzen Uberbriickt. Oberhalb von 20 Kilo-
hertz reduziert er dessen Wirksamkeit allméahlich immer
stérker. Hieraus ergibt sich ein leichter Pegelgewinn, der
nach landlaufiger Ansicht keinerlei horbare Auswirkung
haben sollte - schlieflich findet erim (nahen) Ultraschall-
bereich statt. Versuche beweisen aberimmer wieder das
Gegenteil. So auch hier: Mit Bypass-Kondensator gewinnt
das Klangbild ganz subtil an Feinheit und Tiefe. Da es bei
diesem Kondensator nicht auf die genaue Einhaltung
des Werts ankommt, reicht hier bereits ein Folienkon-
densator aus preisglinstigen Industrie-Restbestanden
mit zehn oder 20 Prozent Toleranz (MKP mit 0,68 uF bei
Pollin Elektronik fiir 8 Cent, Best.-Nr. 200735). Solche
Restposten eignen sich (ibrigens auch bestens, um per
Parallelschaltung groRere Werte zu realisieren. Man sollte
allerdings Kapazitaten messen kénnen.

Grundsétzlich ist zu prifen, ob Tieftonfilter und Tiefto-
ner eine unschéne Wechselwirkung eingehen, die den
Grundtonbereich aufblaht - siehe HOBBY HiFi 1/2014:
WaveSub 270; dort ist dieser Mechanismus ausfuhrlich
erlautert. Im Fall des ScaMo 15 halt sich der Effekt in
engen Grenzen; 1,5 dB Pegelzuwachs gegeniiber dem

Tieftoner: Scan Speak 15W/8434G00

Hochtdner: Scan Speak R2604/832000

Vertrieb der Chassis: A.0.S., Wessobrunn
Frequenzweichenbauteile It. Stiickliste

(Vertrieb: Intertechnik, Kerpen; Mundorf, KoIn)
Anschliisse: beliebiges Anschlussfeld, Polklemmen oder
Bananenbuchsen

Innenverkabelung: Lautsprecher-Litze mind. 2x1,5 gmm

unbeschalteten Tieftdner sind zwischen 100 und 200
Hertz auszumachen. Mittels eines Saugkreises, der die
obere der beiden Bassreflex-lmpedanzspitzen egalisiert,
macht man dem Spuk ein Ende; in diesem Fall wirkt sich
die Korrekturmanahme allerdings bis 500 Hertz hinauf
aus. Zwischen 300 und 500 Hertz steht dann ein Hauch
zu wenig Schalldruck zur Verfligung.

Dies ist eine der Situationen, aus denen man alleine
mit messtechnischen Mitteln keinen Ausweg findet. Im
Horversuch gefiel uns der Saugkreis nicht so gut, das
Klangbild wirkte ein wenig zu diinn. Nicht auszuschlieBen
ist aber, dass der Saugkreis in Verbindung mit einer Raum-
akustik, die den Grundton- und unteren Mittenbereich
stérker betont als unser Horraum, durchaus angemessen
ist. Wir dokumentieren dieses Schaltungselement hier
und stellen anheim, es auszuprobieren. Hierzu 6tet man
einfach ein zweiadriges Kabel an den Tieftoner und fiihrt
es durch den Bassreflexkanal nach auen. Dort kann man
dann den Saugkreis so lange an- und abschalten, bis die
Entscheidung steht.
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Weichenschaltung mit optionalem Saugkreis (L, C, R) parallel
zum Tieftoner:

L = 15 mH Luftspule, 0,7 mm Draht oder Backlackdraht, 4,5
Ohm

C =150 pF Elko rau

R =4,7 0hm, 10 W MOX

Schalldruck-Frequenzgang ohne (___)/mit (...) optio-
nalem Tiefton-Saugreis (L, C, R)
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Der Saugkreis verbessert die Ausgewogenheit zwischen 100
und 200 Hz, nimmt allerdings auch zwischen 200 und 500
Hz etwas Schalldruck weg. Generell kénnen wir ihn daher
nicht empfehlen. In Verbindung mit Grundton-betonter Raum-
akustik kann er aber von Vorteil sein.
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