|

~

stereo-

basisbreedteregeling

Stereofonische geluids-
weergave is in de amuse-
mentselektronica eerder
regel dan uitzondering.
Het grootste deel van de
radio-uitzendingen wordt
bijvoorbeeld stereofonisch
uitgezonden, en bijna alle
opnames op band, cas-
sette of grammofoonplaat
zijn in stereo geregistreerd.
Figuur 1 laat zien hoe dit
systeem werkt. Voor de op-
name heeft men minimaal
twee mikrofoons nodig:
een voor het rechterka-
naal en een voor het lin-
kerkanaal. Het twee-kana-
lige geluid kan recht-
streeks worden uitgezon-
den, of vastgelegd op een
geluidsdrager (band, cas-
sette, grammofoonplaat).
Ook de weergeef-installa-
tie moet twee-kanalig zijn:
de ene luidspreker geeft
het linkerkanaal weer, en
de andere het rechterka-
naal. Als de installatie op
de juiste wijze wordt in-
gesteld en opgesteld,
hoort de luisteraar (bij-
voorbeeld) de klarinet uit
de linker luidspreker, de
gitaar precies uit het mid-
den van het geluidsveld,
en de hoorn uit de rechter
luidspreker.

De werking van dit sy-
steem kunnen we aan-

schouwelijk maken met
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van mono tot superstereo

smal tot kamerbreed!

behulp van een niet-
elektronisch model (fi-
guur 2): de balk rust op
een balanspunt, en wordt
belast met gewichten (de
balk zelf is gewichtloos). In
figuur 2a worden de uit-
einden van de balk (links
en rechts) belast met ge-
wichten, die de signaal-
amplituden van het
rechter- en het linkerka-
naal vertegenwoordigen.
Bovendien nemen we
aan, dat beide amplitu-
den afkomstig zijn van het-
zelfde instrument (bijvoor-
beeld van de gitaar, zie fi-
guur 1). Als de balk in
evenwicht is, komt de posi-
tie van het balanspunt X
overeen met de schijnba-
re positie van het instru-
ment tussen de luidspre-
kers. Elke stereo-installatie
is voorzien van een
balans-regelaar. Deze
geeft de mogelijkheid, de
verhouding tussen de am-
plitudes van het linker- en
het rechterkanaal te wijzi-
gen. In figuur 2a is de
balk in evenwicht; dat
houdt in: de signaalampli-
tude van de gitaar is op
beide kanalen even groot.
In de figuren 2b en 2c is
de verhouding volkomen
anders: in het ene geval is
het signaal uitsluitend op
het linkerkanaal aanwe-

zig, en in het andere ge-
val uitsluitend op het rech-
terkanaal.

Balans-instelling

De balans-instelling heeft
(onder andere) tot doel,
onjuiste amplitude-verhou-
dingen die door de
kamerakoestiek worden
veroorzaakt, te korrigeren.
De balk met de gewichten
maakt de balansfunktie
aanschouwelijk. In fi-

guur 3a zijn twee balken
getekend, die twee ver-
schillende geluidsbronnen
voorstellen. De gewichten
met de getallen geven
aan, in welke verhouding
het signaal over beide ka-
nalen verdeeld is. De ge-
tekende situatie moet men
opvatten als een moment-
opname, en verder geldt,
dat het instrument X de
meest linkse en het instru-
ment Y de meest rechtse
geluidsbron is.

Als we vervolgens de ba-
lans veranderen, zodat de
signaalamplitude van het
linkerkanaal gehalveerd
wordt, en die van het
rechterkanaal verdubbeld,
ontstaat de situatie die in
figuur 3a getekend is. De
punten X en Y schuiven

Als u niet tevreden bent met het stereo-effekt van een
bepaalde opname, hoeft u daar niet zo maar in te
berusten. Door een kleine schakeling toe te voegen aan
de hifi-installatie, kan de breedte van het stereobeeld
namelijk naar believen worden ingesteld — van uiterst

op naar rechts, en zo ont-
staan de nieuwe punten
X' en Y’ Bovendien valt
het op, dat de afstand tus-
sen beide punten kleiner
wordt. Het gevolg is, dat
het stereo-geluidsbeeld in
zijn geheel opschuift naar
rechts, en dat de breedte
van het geluidsbeeld af-
neemt. De ruimtelijkheid
van de geluidswaarne-
ming gaat hierdoor enigs-
zins verloren, maar dat is
bij deze handelwijze he-
laas niet te voorkomen.
De scheiding tussen beide
stereo-kanalen is in de
praktijk nooit volmaakt:
bepaalde signaalbe-
standdelen van het ene
kanaal zullen door het
verschijnsel van de "over-
spraak” op het andere ka-
naal terecht komen. (Min-
der overspraak verbetert
de kanaalscheiding. Daar-
om wordt de kanaalschei-
ding ook wel uitgedrukt
als "overspraakdemping”.
Deze waarde wordt gespe-
cificeerd in dB — een af-
korting van decibel. Als
een waarde in dB wordt
aangegeven, gaat het
niet om een absolute
waarde, maar om een ver-
houdingsgetal.)

Naarmate de amplitude
van het overspraak-sig-
naal groter is, zal het ste-
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Figuur 1. De stereofonische
opname- en weergavetech-
niek geeft ruimtelijke werking
aan het geluid. De luisteraar
lokaliseert de instrumenten
op een plaats in de ruimte,
die overeenkomt met hun
plaats in het orkest.

Figuur 2. Dit balkenmodel
maakt aanschouwelijk, in
welke verhouding het signaal
van een geluidsbron verdeeld
is over het linker- en het rech-
terkanaal.

Figuur 3. Als de gewichten
niet even groot zijn, kan de
balk uitsluitend in balans ge-
bracht worden door de ba-
lanspunten evenredig te
verleggen. Hierdoor verandert
echter de afstand tussen de
punten X en Y.

reobeeld smaller worden,
zodat de weergave steeds
meer op mono-geluid
gaat lijken. Als de over-
spraak totaal is, luisteren
we geheel in mono. In dat
geval lijken alle instrumen-
ten uit een punt te komen,
dat midden tussen de
luidsprekers ligt (mits de
luidspreker-opstelling sym-
metrisch is). Bij deze onge-
wenste vorm van over-
spraak is het overspraak-
signaal in fase met het
signaal op het kanaal van
herkomst.

Basisbreedteregeling

Figuur 4 laat zien welke in-
vloed de overspraak heeft
op het stereobeeld. Alle
instrumenten schuiven op
naar het midden (zie bin-
nenste pijlen). Het omge-
keerde is echter ook mo-
gelijk: als we overspraak
in tegenfase veroorzaken,
wordt het stereobeeld bre-
der. Met behulp van een
elektronische schakeling
kunnen we links of rechts
een signaaldeel aftakken,
in tegenfase brengen, en
vervolgens optellen bij het
signaal van het andere
kanaal. In akoestisch op-
zicht heeft dit tot gevolg,
dat alle geluidsbronnen
die zich niet precies in het
midden bevinden, naar
buiten opschuiven (bui-
tenste pijlen, figuur 4). Als
men dit "optellen in te-
genfase” op extreme wijze
toepast, kan het gebeuren
dat het stereobeeld bre-
der wordt dan het veld
tussen de luidsprekers:
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sommige geluidsbronnen
lijken nu uit het buitenveld
naast de luidsprekers te
komen. Deze techniek
maakt het mogelijk, de
negatieve invloed van de
balansregelaar te kom-
penseren, en het stereo-
beeld aktief te beinvioe-
den. Het kan bijvoorbeeld
voorkomen, dat de luiste-
raar niet tevreden is met
het geluidsbeeld dat door
de technici in de opna-
mestudio is samengesteld.
In dat geval kan men met
behulp van de basis-
breedteregeling de mu-
ziekinstrumenten langs
elektronische weg pro-
bleemloos verschuiven.
Overigens zijn veel draag-
bare stereo-cassetterecor-
ders reeds door de fabri-
kant voorzien van deze re-

geling.

De schakeling

Om de breedte van het
"stereopodium” te veran-
deren, van smal (mono)
via normaal (stereo) tot
extra-breed (superstereo),
heeft men niet veel meer
nodig dan een poten-
tiometer en enkele
opamps. De vergroting
van de stereo-basisbreed-
te berust op negatieve
overspraak tussen beide
kanalen: een deel van het
linker kanaal verschijnt in
tegenfase op het rechter-
kanaal, en omgekeerd. In
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de schakeling (figuur 5)
zorgen de weerstanden
R5, R6 en R7, in kombina-
tie met de opamps IC1 en
IC2, voor een kontinue ne-
gatieve overspraak. P1 ver-
oorzaakt een positieve
overspraak die, al naar
gelang de stand van de
regelaar, een groter of
een kleiner deel van de
negatieve overspraak
"neutraliseert”. Als de po-
tentiometer is ingesteld op
de minimale weerstand,
zijn de uitgangssignalen
van links en rechts hetzelf-

de. De weergave is dan in
mono. Op een punt rond
de middenstand van de
potentiometer zullen de
positieve en de negatieve
overspraak elkaar precies
opheffen, zodat we de
normale stereo-weergave
horen. Als we vervolgens
P41 verdraaien in de rich-
ting van een nog hogere
waarde, krijgt de negatie-
ve overspraak de over-
hand, en het stereobeeld
zal dan steeds breder wor-
den. Als men vindt, dat
het stereopodium nog niet

Figuur 4. Positieve overspraak
vermindert de kanaalschei-
ding, zodat het stereo-
geluidsbeeld smaller wordt
(pijlen naar binnen). Negatie-
ve overspraak maakt het ge-
luidsbeeld breder (pijlen naar
buiten).

Figuur 5. Het volledige sche-
ma van de basisbreedterege-
ling. De maximale basis-
breedte wordt in hoofdzaak
bepaald door de waarde van
R5.

breed genoeg is, kan het
effekt met een eenvoudige
ingreep worden vergroot.
Als P1 is ingesteld op zijn
maximale waarde, wordt
de basisbreedte in hoofd-
zaak bepaald door RS. Als
we deze weerstand een
hogere waarde geven,
neemt de negatieve over-
spraak tussen de kanalen
evenredig af, maar het
omgekeerde is natuurlijk
ook mogelijk: een lagere
waarde voor R5 geeft
meer overspraak, en dus
een grotere basisbreedte.
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De beschikbare speelruim-
te is overigens begrensd,
want RS kan slechts tot
een bepaalde waarde
zinvol verkleind worden.
Als men met de waarde
van RS gaat experimente-
ren, wordt snel genoeg
duidelijk waar de grenzen
liggen.

De voedingsspanning van
de opamps IC1 en IC2
wordt op de juiste waarde
ingesteld met (onder an-
dere) de weerstanden
R1...R4. Omdat de span-
ningsdeler R3/R4 symme-
trisch is, wordt de voe-
dingsspanning van 9 V
door twee gedeeld, zodat
de spanning op het
knooppunt R1/R2/R3/R4
4,5V bedraagt. Ook de
aansluitpennen 2, 3 en 6
van beide IC’s liggen op
dit spanningsnivo.

De schakeling kan gevoed
worden uit een 9 V-batterij.
De voedingsspanning
wordt gebufferd door de
kondensatoren Cé en C7.
Als de schakeling niet in
gebruik is, wordt de voe-
dingsspanning uitgescha-
keld met behulp van $1.
Het stroomverbruik be-
draagt weliswaar slechts

7 mA, maar als men de
schakeling permanent in-
geschakeld laat, wordt de
levensduur van de batterij
onnodig bekort.

De opbouw

De basisbreedteregeling
past zonder problemen op
een standaardprint van
het formaat 1. De onder-
delenopstelling is te zien
in figuur é. De juiste mon-
tagevolgorde is: draad-
bruggen — weerstanden
— kondensatoren — half-
geleiders. Let op de pola-
riteit van de elko’s C3. .
..C6: de "+"-tekens in fi-
guur 6 geven aan, wat de
juiste aansluitrichting is.
De opamps IC1 en IC2
kan men rechtstreeks op
de print solderen, mits
men de aansluitpennen
niet te warm stookt. Mon-
tage met behulp van IC-
voetjes verdient overigens
de voorkeur; dat kost wel
iets meer, maar het geeft
in elk geval de zekerheid
dat er bij het solderen

niets mis kan gaan. De
IC’s zijn de laatste onder-
delen die men monteert.
Ze worden in de voetjes
geplaatst met de marke-
ring van pen 1 in de rich-
ting van Ré. Vergeet niet,
na de montage te kontro-
leren, of alle IC-pennen
wel korrekt in de voetjes
zitten.

Voor de verbinding tussen
de print en de poten-
tiometer P1 kan men
volstaan met het gewone,
flexibele montagedraad;
afgeschermde kabel is
niet nodig. Na de monta-
ge worden de onderde-
lenzijde en de soldeer-
zijJde van de print visueel
gekontroleerd. Als hierbij
geen fouten aan het licht
treden, moet de schake-
ling direkt werken. Wie ze-
ker van zijn zaak wil zijn,
kan met de multimeter de
gelijkspanningsnivo’s kon-
troleren. Het knooppunt
van de weerstanden R1. .
..R4, en de pennen 2, 3
en 6 van beide IC’s, moe-
ten op halve voedings-
spanning liggen: 4,5 V. Als
u op deze punten de
spanning meet, kan de
waarde op pen 3 van bei-
de IC’s afwijken van de
theoretische waarde. De
oorzaak hiervan is de in-
wendige weerstand van
de multimeter. Hoe hoger
de inwendige weerstand,
des te geringer zal de af-
wijking zijn.

Aansluiten — waar
en hoe?

De basisbreedteregeling
wordt in de stereo-instal-
latie opgenomen door de
signaalketen ergens te on-
derbreken. De eenvou-
digste methode is, om de
schakeling tussen een van
de signaalbronnen en de
versterker te plaatsen (bij-
voorbeeld tussen de cas-
setterecorder en de ver-
sterker, of tussen de tuner
en de versterker). Plaat-
sing tussen de platenspe-
ler en de versterker is niet
mogelijk, omdat de pla-
tenspeler te weinig uit-
gangsspanning levert.

De ideale aansluitmetho-
de is het onderbreken van

de signaalleiding tussen
de voorversterker en de
eindtrap. Als deze kompo-
nenten van de stereo-
installatie afzonderlijk zijn
uitgevoerd, is de aanslui-
ting probleemloos. Hetzelf-
de geldt voor een gein-
tegreerde versterker (dat is
een 'gewone” versterker:
voor- en eindtrappen in
dezelfde kast) mits deze
aan de achterzijde is
voorzien van een uitneem-
bare verbinding tussen
voor- en eindtrap; als deze
verbinding niet van bui-
tenaf toegankelijk is, zal
men de versterker moeten
openen. Nadat de inwen-
dige verbinding is op-
gespoord, kan men de lei-
ding onderbreken om de
schakeling in de keten op
te nemen.

Een alternatief aansluit-
punt is de potentiometer
van de volumeregeling.
Deze heeft drie aansluitin-
gen (op elk van beide
sekties). Van de buitenste
aansluitingen is de ene
verbonden met de sig-
naal-toevoerleiding, en de
andere met de massa. De
signaal-toevoerleiding
wordt losgenomen en ver-
bonden met de ingang
van de basisbreedteprint.
De uitgang van de print
wordt verbonden met de
vrijgekomen aansluiting
van de potentiometer. Als
men niet duidelijk kan
vaststellen welke aanslui-
ting verbonden is met de
signaal-toevoerleiding,
kan men proberen de
schakeling te verbinden
met de middelste aanslui-
ting van de potentiometer
(loper). In dat geval wordt
de kabel die verbonden is
met de loper-aansluiting
losgenomen, en aangeslo-
ten op de uitgang van de
basisbreedte-print. Vervol-
gens wordt de loper-aan-
sluiting van de potentio-
meter verbonden met de
ingang van de basis-
breedte-print. Omdat deze
schakeling bedoeld is
voor stereo-gebruik, wor-
den alle verbindingen
dubbel uitgevoerd (links
en rechts). Overigens: om
bromproblemen te voorko-
men, moet voor alle ver-
bindingen die een sig-
naal voeren, afgescherm-
de kabel worden gebruikt.
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Figuur 6. Onderdelenopstel-
ling van de basisbreedtere-
geling.

Onderdelenlijst

R1,R2,R8,R9 = 100 kQ
R3,R4 = 33 kQ

R5 = 100 kR (zie tekst)
R6,R7 = 150 kQ

R10,R11 = 6,8 kQ

P1 = 47 kQ (50 kQ) lineair
(een lineaire potentiometer is
te herkennen aan de letter A
achter de weerstandswaarde)
C1,C2 = 470 nF

(G37.:C6 = 10 uF/18V

€7 ="100:nk

1C1,1C2 = LE 356

S1 = aan/uit-schakelaar

Diversen:

Elex-standaardprint formaat 1
1 9 V-batterij

1 batterijclip

12 soldeerpennen (1,2 mm
diam.)

2 |C-voeten 8-pens

flexibel montagedraad, monta-
gemateriaal, etc.

Geschatte bouwkosten (inkl.
print); ca. f 20, —
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