A project for

hi-fi perfectionists
described by

P. Atkinson

M Y interest in above average’ loud-
speaker design was first stimulated way
back in 1970 by an article in Hi-fi News by
J. Wright! on transmission line loudspeaker
development which appeared in the July
issue of that year. Both professional and
amateur designs which have materialised
since then prove that I was not alone in
appreciating that and a subsequent article.
With the introduction of commercially
manufactured transmission line loudspeakers
there followed much listening to various
models and comparisons with speakers based
on other principles. The good and bad points
of the various principles have been dealt with
in many articles and suffice to say here that
in my opinion the only enclosures to perform
completely satisfactorily in the lower octaves

the drive unit in the cabinet. If the resonant
frequency of the bass driver is sufficiently
low in free air, when installed it can be as
low as 20 Hz. The purpose of the tunnel or
duct is to absorb energy radiated by the

‘cone’s rear surface and the two factors

which are vitally important are the length of
duct and the damping built into the duct.

For a cabinet/driver combination resonance
of 25 Hz a pipe length of approximately
3-3 m is necessary to equal the quarter wave
length theoretical minimum. Practical
designs, however, are often shorter than this,
so to make up for the deficiency it is
necessary to introduce severe damping and a
tapered duct.

Having decided on the transmission line
principle the only remaining problems were
financial (up to £400 per unit) and domestic
(1 m or more high) for commercially
available speakers. There followed a close
study of current models, hours of pondering
and many draft designs before my version
was finalised.

The basic terms of reference which I set
myself were as follows:

1. The total height must not exceed 90 cm
(my wife said'so). In practice the height
turned out to be 87 cm.

The length of transmission line should
be at least equal to the larger
commercially available enclosures and
should rely more on length than heavy
damping.

The enclosure should be at least as
rigid as and preferably improve upon
commercially available enclosures.

4. The rear of both the bass and Tower
mid-range units should not be allowed
to drive directly onto the outer rear
panel of the speaker (often a major
cause of coloration and siting problems).

The enclosures should be designed
effectively from a constructional point of
view in order to avoid the necessity of
mounting them on a stand, siting them
at given distances from a wall, or
suspending them from a ceiling. In my
opinion all of these are signs of failure
and compromise,

6. The lower mid-range enclosure should
use the acoustic suspension principle
and as far as possible be of asymmetrical
design to prevent reflected radiations
reaching the back of the cone or the
establishment of standing waves.

The volume of the mid-range enclosure
should be greater than that used in
competitive designs, but should load the
B110 to reproduce the lower middle
cleanly and clearly.

8. Only the best drive units currently
available should be employed, and the
number selected to give the smoothness
of drive normally associated with
electrostatic designs.

9. Coloration and boom were not to be
tolerated.
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11. The rigidity of the front panel should be
beyond question in order to provide
‘biting” transient responses when
required.

12. Finally the finished product must look
professional and be aesthetically
acceptable,

Several of the above considerations at
first appeared to be contradictions to the
dimensional restrictions imposed. However,
my final design based on the above
considerations gives a transmission line of
nearly three metres which is almost double
that of some larger commercial designs and
far in excess of anything I thought possible
in such a reasonably sized enclosure.

Fig. 1 shows pictorially how these design
concepts were put into practice and it will be
noticed that even the plinth has been put to
use, obviating the provision of the outlet
duct between drive units as is the case in
many designs. Such designs considerably
weaken the front panel with a corresponding
loss of rigidity. The tapered recess at the
rear of the plinth is used to accommodate
the crossover unit and controls, which is a
further useful feature since it allows
experimentation with the crossover unit
without interfering with the sealed enclosure.
Equally, if service is later required, such
accessibility will be most useful.

The drive units selected and the reasons
for selection are as follows:

Bass—KEF B139 8 (2 —Almost universally
approved as the best currently available and
certainly capable of handling the high inputs
which this enclosure design requires.

Lower mid-range—KEF B110 8 (2—
Almost equally universally accepted as the
mid-range unit. It is required by professional
designers to perform well in a wide variety
of sizes and shapes of enclosure. By
providing a geometrically superior shaped
enclosure I considered that it would now be
capable of equalling and almost certainly

be an improvement on anything currently
available.

Upper-mid-range—2 Celestion HF1300s—
Praised by all reviewers for their smooth
output in the upper-mid range. Listening to
various speakers suggested that they were at
their best in Ditton 25s, but on exploring the
market I found that while these were readily
available in the 15 Q form they were
unobtainable as 8 ) units. As I had no wish
to introduce matching transformers or
balancing resistors in the crossover circuitry
I decided to use two 15 € units wired in
parallel to give an effective impedance of
7-5€. As a bonus the power handling
capacity would be increased, a wide angle of
dispersion would result and the extra
smoothness of suitably located drivers in
tandem would be available.

Tweeter—KEF T27 8 0—To continue this
smoothness into the tweeter range I retained
the T 27 which performs so well in my
infinite baffle speakers, giving a treble sound
which I consider to be superior to either the
Coles 4001 or the HF 2000, which are often

are based on the transmission line principle. 10. Driv?rs must be sited so as not to create used as the next on up from the Celestion
Unlike other systems the transmission line ph_asmg prob]ems and must be in HF 1300.

can actually lower the resonant frequency of suitable juxtaposition.
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Super Tweeter—Coles 4001 K 8 Q—

To perfect delivery in the upper range
through into the ultrasonic this excellent
little unit was coupled to the T 27. Many
speaker designers seem unaware that it is
available in the 4001 K 8 Q form, the 4001 G
15 Q being almost universally adopted even
to the extent of coupling this through a
matching transformer, which seems a waste
of money—and the introduction of a possible
source of trouble.

All but the HF 1300s are readily available
as front mounting drivers and although
Celestion do apparently produce front
mounted 1300s I was unable to obtain this
model. This was overcome by mounting the
two 1300s on a common piece of paxolin
together with suitable spacers. In order to
bring the centres more closely together it was
necessary to form flats on the mounting
flanges of the drive units.

When finally mounted all the drivers were
sealed with mastic as used by builders and
readily available from builders’ merchants.

The final remaining design consideration
was the crossover circuit. An article by
John Crabbe? in Hi-fi News of March 1972
solved the problem. His design produced an
excellent impedance curve and provided a
bass/mid-range crossover frequency of
235 Hz, and a mid-range/treble crossover at
35 kHz, figures which I found attractive on
two counts. Firstly it means that the range
to which the ear is most sensitive is handled
without interruption by the B110 and
secondly my Sansui AU 999 amplifier has
selectable bass turnover frequencies, one of
which is 200 Hz. Thus, should it be necessary
to modify the drive to the B139, the two
crossover figures would match admirably.

The only modifications to the Crabbe
circuitry are the removal of all attenuations
to the B139, provision for a five-way split
and the substitution of constant impedance
8 () attenuators for the HF 1300s and T 27.
In my listening room best results are
obtained with these controls slightly below
maximum.

I retained the slight step in the drive to the
B110 which Mr. Crabbe introduced to
overcome diffraction in his bass horn/IB
arrangement and although, as it happens,

I have no similar problem with the

units mounted in one vertical plane,
subjectively I found the arrangement highly
satisfactory. I have experimented with
various other crossovers including the
Frisby® variations on the same theme but I
always return to the circuit diagram which is
shown in fig. 2. Long fibre wool was used
on the strength of both the recommendation
given by Dr. A. R. Bailey and the convenience
with which it can be installed at varying
densities.

Materials required include:

High density 12 and 19 mm chipboard.
Resin W PVA Adhesive for all wood joints
which are also held in place by 1}inx No. 8
countersunk screws (300 per speaker), the
Formica is secured with Dunlop Thix-o-Fix,
the BAF Wadding can be glued with Copydex
latex rubber adhesive and, the Velcro strips
which secure the grilles in place are best
stuck with Araldite. The sides, top and
front rim of the main housing were veneered
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using Handi-Pak iron-on teak veneer which
was subsequently finished with Ronseal
Satin Polyurethane but this can be made to
suit individual tastes, The main grille
comprises a 19x 19 x 3 mm aluminium .
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frame with 16 mm square wood on to which
is fixed the grille cloth. The grille to the
outlet duct is slightly different in so much as
the aluminium angle frame is fixed to the
front of the duct and the grille cloth
attached to a 3 mm hardboard former
which is a good fit inside the angle housing.
Velcro was found to be unnecessary for this
small grille.

Construction should commence with the
lower mid-range chamber followed by the
inner-core of the transmission line. All the
baffle plates and the back and base must be
exactly the same width and not less than the
nominal 33 cm. The rear curved surface in
the mid-range housing can be formed by

£
hand from Polyfilla which adheres very
securely to chipboard. BAF wadding and
long haired wool should be installed in the
mid-range housing.

If it is decided to dispense with the
aluminium angle frame for the main grille
then provision must be made to receive a
wooden structure by increasing the width of
top, sides and base, forming a deeper recess
at the front.

The top and vertical webs should be cut
slightly oversize, fixed in place and then
planed flush with the outer panels. The
vertical webs can be glued to the Formica
lining at the back using Thix-o-Fix. Two
separate pieces of 3 mm hardboard are used
to face the 19 mm chipboard front panel in
order to provide a smooth outer surface—
a very rigid lamination and an easy means of
ensuring that all drive units are recessed to
the correct depth.

The outer skin of Formica on the rear
panel should be fixed after the back has been
finally secured to the cabinet but before the
veneer is used. During construction
provision must be made for the internal
wiring of the drive units. The lower base
unit was sealed and lined with car body
underseal.

I consider a power drill to be essential and
I found my jig-saw, circular saw and orbital
sanding attachments of immense value.

Pilot holes are essential for all screws in
chipboard which in turn must be opened up
to clearance and countersunk. An excellent
tool for the secondary operation is a Stanley
Screwmate. The wood should be sprayed
with Cooper’s moth-proofing solution.

All assemblies and sub-assemblies should
be tried and any corrections made before
attempting to glue. The hardboard front
should be sprayed or painted matt black
before assembly. Screw heads and/or holes
should be filled with Rawlplug Plastic Wood
and sanded before the cabinet is veneered.
Several coats of Ronseal should be applied,
rubbing down all intermediate coats with
steel wool, while the final coat should be
thinned with turps substitute,

While it is impossible to provide
constructional details in full in a single
article the views and notes given should
provide sufficient information for the
enclosures to be constructed by an

experienced D.L1.Y. enthusiast. to page 77
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STATE OF THE ART L.S.

Onderdelen voor 2 speakers,

Onderdelen voor 2 scheidings-

State of the Art

Recent investigations by the
author of our April '76 article on
the above LS have shown that,
while the amount and location of
the damping material described
was the result of much experi-
ment and is therefore critical, the
frequency balance and efficiency
of the system can be changed
without reduction in quality by
its complete removal. This has
the effect of significantly in-
creasing the relative bass out-
put, which might be useful in
some rooms, and subjectively
improving the overall efficiency.
Partial removal of damping
material from the enclosure only
results in a drop in quality,
although it is possible to adjust
the relative efficiency of the mid-
range independently of the bass
by adding or removing damping.

filters.
2 Kef B139
2 Kef B110-SP1057 2 8 mH HP 0,9 mm ferrietspoel
2 Kef T27 2 9 mH 0,63 mm ferrietspoel
4 Celestion HF 1300 15 ohm of 2 0,6 mH 0,75 mm luchtspoel
2 stuks van 8 ohm 2 0,5 mH 0,75 mm luchtspoel
2 Coles 4001K = 8 ohm 2 0,35 mH 0,5 mm luchtspoel
2 80 uF bipolaire elco
i z :g D"iBaéleV];:flmghair 2 60 uF bipolaire elco
mever x 1.4 e 2 20 uF bipolaire elco
2 100 x 45 cm luidspr. doek
¢ 4 2,7 uF polyester cond.
1 meter Velcro klitband
2 entrée's df 2 kroonstrips 4 [ 2,2 0% Polyestercond.
+ 10 units p 4 1,5 uF polyester cond.
e un 2 1 uF polyester cond,

: 2 2,2 ohm 5 watt weerstand
houtl o 2 15 ohm 5 watt weerstand
8illcodenicly 4 1 Pads 30 watt of:

600 houtschroeven 40 x 4 mm VK
60 houtschroeven 25 x 3 mm VK 4 2,2 ohm 5 watt weerstand en
fineer of deurplaten van 3 mm 4 15 ohm 5 watt weerstand

zijdeglans vernis
aluminium hoekstrip
Gupa kneedbaar hout
matzwarte lak

State of the Art Loudspeaker

The required finish was only obtained
after some experimentation but the final
product in no way looks ‘homemade’ as the
illustration shows. They have been accepted
into the household by the lady of the house
and are regularly anointed with Teak Oil
along with the rest of the furniture.
Strength and rigidity are beyond question and
it is difficult to imagine how this could be
improved upon. Each speaker weighs over
45 kg so that neither concrete lining or
stands are required.

And what of the results?

Efficiency is low as it always is with this
type of speaker and any room large enough
to enable the lower octaves to be produced
will require an amplifier of at least 35 watts
RMS per channel. My own room is
9-2x3-7x2:6 m and the 50 watt per channel
Sansui is quite adequate. In common with
most of the better designs available today the
AU 999 has a direct coupled (no output
capacitor) power amplifier. This feature is a
great asset when it is required to provide
high power at low frequencies. The usual
lighting flex leads from amplifier to speakers
should be replaced by leads of lower
impedance. Thirteen amp cable is much
better. A high damping factor is another
very desirable amplifier attribute.

Given these conditions bass is smooth,
deep and beautifully clear. No boom, no
excess upper bass, and distortion is
undetectable. The separation of the lower
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register instruments is excellent and the record
produced by JBL and supplied to dealers to
demonstrate JBL speakers might have been
made for my units. The individual
instruments and combinations recorded on
Side 2 are exciting to listen to, whereas on
my IB enclosures the record sounds very
ordinary.

The lower mid-range performance fulfils
all my expectations. The human voice is
reproduced most naturally and the problem
of sibilants experienced with the B110 in a
symmetrical enclosure no longer exists.

Compared with the performance of
similar drive units mounted in the IB
enclosure there is a vast improvement all
round. The upper-mid, tweeter and super
tweeter outputs are as smooth and untiring
as expected, with wide dispersion at all
frequencies. It seems impossible to induce
listening fatigue and transients are terrific.
At first the output seems less ‘warm’ than
the 1B counterpart but continued listening
shows up none of the mid-range prominence
so often associated with B110s in conventional
symmetrical IB enclosures.

Professional musicians have been delighted
with the realism with which individual
instruments are reproduced.

Stereo image is firm and often three-
dimensional. The speakers can deal with
the most delicate of sounds or handle the
mightiest organ or orchestral passage. I have
tried the speakers with various hi-fi
combinations and am delighted with the
results obtained from an ADC XLM
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cartridge mounted in the fixed headshell of
an SME arm on a Thorens TD150 deck
through the AU 999 amplifier.

With top quality supporting equipment
there is no evidence of the ‘terrible trio’—
muddle, beaming and coloration.

However, those who have grown accustomed
to booming bass may at first think there is
something lacking in the lower octaves, but

it is soon obvious that it is only the boom
which is not there. When there is bass on the
record it is reproduced faithfully and in the
case of test recordings this can be well

below 20 Hz.

To those prepared to spend the necessary
time on the construction of these speakers
I would suggest that here is an opportunity
to produce transducers to a standard at
least as high as that which can be purchased
at considerably greater expense and in
considerably larger packages.

REFERENCES

1. J. Wright—'A Monitoring Approach to
Loudspeaker Design’ Hi-fi News July and
August 1970,

2. J. Crabbe—'Tip-top Top' Hi-fi News & Record
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3. L. R. Frisby—'A No Compromise Loudspeaker’
Hi-fi News & Record Review February 1974,

77



State-of-the-Art
loudspeaker

24



304* 288
f.’
\r\, 5 ]_‘gc m )
biﬁ
Py | - e e o
16? e o
0 " 279
P . ('1'__- g20 b s Dol O B
b B 36 ot SP]
. 2 { Y |
' . ' 130
. , 330 148
| | {
r? e - T 144
oo™ 3 i
1 I
s - o DOORSNEDE A_A
' ' ys”®
i 1
Al 18
o 330
142
S R e | T T T ] 1
[ i ' bk 42 40
11 1 1 LR )
LI | 1 T 188 144
I 1 | 1 T |
(| R s |/ |
_____ + e S O
- l'l T bt e g = 144 L
1 |4 \ N = -
ys®
y & 128 —>
ONDER AANZICHT. 18

MATERIAAL : 18 MM ZWAARSTE PERSING SPRANPLART.
A 25 x25 xu5°
VIERKANT20 x20

SCHROEVEN: 4 x 35 (1% X 8) ca 300 sTuks.

VOLGORDE VAN MONTAGE IS MET
NUMMERS AANGEGEVEN.

Deze nummering korrespondeert niet
met de nummering van de panelen op

de opengewerkte perspektieftekening.

’

ACHTER RANZICHT IN PERSPEKTIEF

25



)
18 r
?.
30 e
330
y5° [ SR e I
/
6l N
i
170
N (1 5 —pioT
4 v
) ]
1 ]
A-.J-—-a—\,\/—"‘-—-“l"\-
VOOR AANZ.ICHT ZYAANZICHT
= | 80 114 l
8 R8s
I:!
253
249
% o 100 ¥
= 170
n
o
] |
L-—'-‘-—-w.——‘
' a0
253 <
!
T 210
! ’ m i
14 @ qo’ = |
l \ ) 126
& Vv ' 45T |
80 153 > 76 * 128 —>|
249

26



624

212

1}

178

12

Iy

10

189

370

l

]

- e e e e o= e

= e e e e o = = o= ms o

ZaN

r

VOORAANZ ICHT

X ——

oIz

bo

:TFQ!

268
ys®

9

370

27

VOORAANZ ICHT



ns

200

125

T

16 oef12

ACHTER AANZ ICHT

294
X 2
S
.
b
b B 25.25
a
330

ACHTERAANZ ICHT.

705

QD

L-——Luo—J

-

490

2
)

322

N
T ;;/Fm? | J

122

28

< 330 >

Rechter frontplaat. Bij linker
frontplaat Coles Tweeter aan
linkerzijde monteren.,

De gaten in de frontplaat uit-
zagen né de aanschaf van de
luidsprekers,

Ook een andere kombinatie van
luidsprekers is mogelijk.
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B.A.F \

WAND TOT LUIDSPREKER
OPVULLEN

Maten panelen
in mm, hﬁ

1 125 x 210
2 146 x 270
3 188 x 330
4 *104 x 288
5 +125 x 288
6
7
8

£194 xt253

330 x 330

270 x 330
9 212 x 330 —18 MM FRONT.
10 556 x 330
11 178 x 330
12 189 x 330 6?1“ MULTIPLEX OF 2 LAGEN HARDBOARD.
e %zg e HIERIN WORDEN LUIDSPREKER RANDEN VERZONKEN.

X

15 412 x 330 EERST OPMAATMAKEN EN DAARNA OP FRONT LYMEN.
16 705 x 330
17 268 x 294
18 370 x 330 MET FINEER.
19 798 x 212 BOX AFWERKEN ME N
20 370 x 210

FRANE VOOR POORT
AFNETING 78 x 330
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DE KONSTRUKTIE VAN DE KAST

De State of the Art mag wel een geniaal ontwerp genoemd worden. Essentieel
voor een labyrintkast is nml, het taps toelopen van de pijp. Dit is hier wel
op de meest eenvoudige wijze verkregen door paneel 10 iets voorover te la-
ten hellen, door paneel 10 en 11 onder een iets kleinere hoek dan 45° aan
elkaar te bevestigen. Dat is alles. Alle andere delen zijn haaks aan elkaar
bevestigd met uitzondering dan van het dak van het middenkompartiment en de
delen 11 en 17.

Het oorspronkelijke ontwerp is enigszins gewijzigd waardoor de konstruktie
eenvoudiger is geworden en de kwaliteit nog iets is verbeterd. De dikte van
de inwendige panelen is vergroot van 12 naar 18 mm onder handhaving van de
inwendige afmetingen. Hierdoor is de kastdiepte vergroot van 400 naar 410 mm.

Op de werktekeningen is de volgorde van montage aangegeven met nummers, Deze
nummering komt niet overeen met de nummering van de panelen op de opengewerkte
perspektieftekening, De inw, kastbreedte is 330 mm. De belangrijkste basis
voor het tot standkomen van een goede kast is dat alle panelen die deze
breedte moeten hebben dan ook exact even breed zijn. Dit verkrijgt men door
deze delen achter elkaar af te zagen zonder de zaagmachine tussentijds te -
verstellen voor het afzagen van een andere afmeting. Ook kan men alle delen
iets te breed nemen en later achter elkaar op de juiste breedte afzagen.

De konstruktie van de kast begint met de behuizing (het "klokhuis") van de
middenspeaker, de B110 van Kef, Het schuine dak 5, de zijwanden 4 en 2 en

de voorzijde 1 worden met behulp van latjes op paneel 3 gemonteerd. De pane-
len 4 en 5 behoeven aan de achterzijde geen schuin verloop te hebben en zijn
dus 288 mm lang. Bij de bevestiging hieraan van deel 10 ontstaat zodoende
een kleine kier die moet worden afgedicht met Gupa of siliconenkit. Alleen
paneel 2 heeft aan de achterzijde een schuin verloop van 2 mm over de hoog-
te van 144 mm. Wanneer de lijm van het klokhuis droog is wordt de omtrek
hiervan afgetekend op paneel 7, uitgezaagd en op het klokhuis gelijmd ter-
wijl deel 7 met 2 schroeven van binnenuit wordt vastgezet. Zeer belangrijk
is dat deel 7 in de juiste stand en plaats wordt aangebracht en parallel
staat met de voorzijde van het klokhuis.

Nu is de beurt aan de panelen 8, 9 en 10 die, zoals eerder vermeld haaks
aan elkaar bevestigd worden. Een handigheidje bij de montage van deze delen
is om ze op de zijwand af te tekenen. Vooral de juiste schuine stand van pa-
neel 10 is uitermate belangrijk want dit bepaalt het gehele tapse verloop
van het labyrint. De stand van paneel 10 kan worden gekorrigeerd door aan

de achterzijde van het k1&huis vullatjes aan te brengen of door iets af te
schaven. Deel 10 moet absoluut luchtdicht aansluiten en dit wordt verkregen
door het aanbrengen van een overvloedige hoeveelheid siliconenkit. In het
dak van het klokhuis wordt een groef aangebracht van ca. 3 mm diepte voor
het verzinken van paneel 8, Achterin het klokhuis, in de bovenhoek onder
het schuine dak wordt een reflektor van zachtboard aangebracht die het ge-
luid van de middentoner naar beneden kaatst. Dit zachtboard komt in de plaats
van het in het artikel genoemde "Polyfilla". De ruimte erachter wordt opge-
vuld met BAF. De konstruktie is nu gevorderd tot het stadium van foto 1
waarop de behuizing op zijn kop staat. '

Voor de montage van de delen 8, 9 en 10 dient het verdeelschot 6 aange-
bracht te worden. Dit paneel heeft aan de achterzijde een schuin verloop
van ca. 4 mm over de hoogte van 253 mm. Met behulp van de hierboven genoemde
aftekening op de zijwand is dit goed te kontroleren. Ook de bovenzijde en de
voorkant van paneel 6 hebben een schuin verloop die uit de trkening is op

te maken. Tenslotte worden de delen 11 en 12 aangebracht, a~ jewel deel 11

ook gemonteerd kan worden voor deel 10, Dit is een kwestie 2igen inzicht
en vooruitzien,
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Met behulp van de vlakke zijwand dient steeds gekontroleerd te worden of alle
panelen met de zijden in hetzelfde vlak liggen.

Nu worden de gaten voor de luidsprekers in de frontplaat uitgezaagd. Het klok-
huis wordt op een der zijwanden gelegd en samen met de frontplaat, en pa-
neel 13 en 15 provisorisch vastgezet. De delen van het klokhuis worden op de
binnenzijde van de frontplaat afgetekend. In de frontplaat worden nu de
schroefgaten van binnenuit voorgeboord met een dun boortje. Daarna wordt de-
ze procedure omgekeerd en door de gaatjes in de frontplaat worden de voor-
randen van het klokhuis voorgeboord. De gaten in de frontplaat worden nu na-
geboord en gesoevereind met de Stanley "Screwmate'" waarna de frontplaat

wordt vastgeschroefd (3n gelijmd als je zeker bent van je zaak) aan het
klokhuis.

Een der zijwanden wordt nu vlak neergelegd en hierop wordt het dusver gemon-
teerde deel geplaatst samen met de panelen 13 en 15 die weer provisorisch
vagstgezet worden, Plaats alles nauwkeurig in de juiste positie. De inwendige
delen worden nu afgetekend op de binnenzijde van de zijwand en dit wordt her-
haald op de andere zijwand. Verwijder de konstruktie, maak de aftekeningen
kompleet en ga hierna de zijwanden voorboren. Daarna worden de zijwanden
beurtelings op de konstruktie gelegd en worden de inwendige panelen aan de
zijranden voorgeboord via de gaatjes in de zijwanden, Nadat de gaatjes in de
zijwanden zijn nageboord wordt een zijwand vastgeschroefd aan het klokhuis.
Nu kunnen de bovenzijde 15 en de achterwand 16 voorlopig gemonteerd worden,
Het nu bereikte stadium is afgebeeld op foto 2.

Foto 5 toont de beide verdeelschotten die gemonteerd worden tussen de achter-
wand en paneel 10, Deze schotten dien precies te passen tussen beide wanden
om resonantie's te voorkomen., Verwijder de achterwand teneinde de schotten
te kunnen aftekenen. Hiertoe worden ze tegen de binnenzijde van de zijwand
gelegd en tegen het bovenpaneel 15 aangeschoven en langs de rand van de zij-
wand afgetekend. Daarna op maat zagen. Boor in beide schotten de drie gaten
voor de rondhouten pennen die een diameter hebben van 10 & 12 mm. Zaag de
pennen op lengte die precies gelijk is aan de inw. breedte van de kast.

De verdeelschotten worden aan paneel 10 gelijmd terwijl deze moeten aan-
sluiten tegen de bovenplaat 15. De houten pennen worden later aan de zij-
wand vastgeschroefd en de verdeelschotten aan het bovenpaneel.

Verwijder nu het bovenpaneel en herhaal de voornoemde procedure voor de beide
verdeelschotten tussen paneel 9 en de top. Schroef ze vast aan paneel 15 en
lijm ze aan paneel 9 daarbij vastgeklemd door het bovenpaneel dat met enkele
schroeven wordt vastgezet tot de 1lijm droog is.

De bedrading van de luidsprekers wordt nu in het labyrint aangebracht. Hier-
voor wordt 2 aderig luidsprekersnoer toegepast dat is uitgevoerd met 2 ver-
schillend gekleurde aders. Het snoer dient degelijk te worden vastgezet met
kabelklemmetjes of iets dergelijks.

Verwijder nu het bovenpaneel en de andere zijwand, De BAF watten worden nu
aangebracht in het binnendeel van het labyrint en in de squaker behuizing.
Dit wordt vastgezet met hier en daar wat gewone houtlijm. In de middenbe-
huizing wordt BAF aangebracht tegen het dak en de zijwanden maar niet op de
bodem, Aan de beide zijden van de middenbehuizing wordt BAF gelijmd op pa-
neel 3 en 7 in de bocht een halve cirkel vormend. Zie de tekening en foto 3.
Foto 3 toont ook de wol achter de luidsprekers die later echter weer verwij-
derd is.

Vervolgens worden de zijwanden gelijmd en vastgeschroefd nadat de wol is
aangebracht op die plaatsen die daarna niet meer bereikbaar zijn. De wol moet
enigszins worden uitgeplozen zonder geheel de samenhang te wverliezen,

Zie foto 5. De 2 BAF deflectors bovenin de kast worden gelijmd waarna boven-
paneel 15 gelijmd en vastgeschroefd wordt.
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Alvorens de zijwanden aan te brengen dient uiteraard eerst paneel 13 gemon-
teerd te worden,

Het voetstuk kan nu gemonteerd worden, gelijmd en geschroefd en na droging
aan de kast worden gezet evenals het frame voor het scheidingsfilter.

Foto 4 toont het nu bereikte stadium.

De achterwand kan worden aangebracht, gelijmd en geschroefd en worden voor-
zien van de buitenbekleding. In het oorspronkelijke ontwerp was hiervoor
Formica toegepast doch men kan hiervoor evengoed of misschien zelfs wel beter
3 mm dikke zgn. deurplaten toepassen. Neem deze plaat iets te groot zodat de
randen hiervan uitsteken en na droging van de 1lijm kan deze dan precies ge-
1lijk met de zijwanden afgeschaafd worden,

De achterwand en de frontplaat behoeven natwurlijk niet persé gelijmd te wor-
den. Ze kunnen ook op een houten raamwerk bestaande uit 25 x 25 mm houten lat-
ten worden vastgeschroefd met houtschroeven 6f kolomschroeven met inslagmoeren.
De latten worden dan tegen de binnenzijde van de kast gelijmd en geschroefd.

Fu kan het scheidingsfilter gebouwd worden. De beide Celestihs HF 1300 en de
T 27 dienen iets verzwakt te worden door een serieweerstand van 2 ohm en een
weerstand van 15 ohm parallel. In plaats van vaste weerstanden kan men ook

2 "L" pad regelaars toepassen en dan kan men het nivo der hoge tonen naar ei-
gen smaak instellen, Wie de kunst verstaat kan zelf de printplaat voor het
filter maken doch de onderdelen kunnen ook zonder bezwaar op een plaatje tri-
plex gemonteerd worden., Als connector kan in dit geval heel goed een kroon-
steenstrip met 10 aansluitpunten worden toegepast. De draadeinden die in de
strip worden vastgeschroefd dienen persé NIET vertind te worden. Let er voor-
al goed op dat de luidsprekers in de juiste phase worden aangesloten.

N.B. Het 1ligt in de bedoeling dat de fa, REMO t.z.t. een kant en klare print-
plaat en een gemonteerd filter gaat leveren.

Indien een aluminium sierlijst wordt toegepast kan deze nu worden aangebrmacht.
Dan dient nog een houten raamwerk te worden gemaakt voor het doekfront, dit
kan bestaan uit stroken multiplex van 10 mm dikte. Er worden 2 extra wverbin-
dingslatten tussen de lange zijden aangebracht om doorbuigen te voorkomen
wegens de spanning van het doek., Het raamwerk dient aan de doekzijde eerst

mat zwart geverfd te worden. Voor het raamwerk kan echter ook een plaat hard-
board genomen worden., Door middel van stukjes Velcro klitband wordt het doek-
front afneembaar op de kast bevestigd. Ook de poortopening wordt voorzien

van een raampje met luidsprekerdoek. Dit verhinderd tevens dat motten de
kostbare wol kunnen opvreten.

Indien de kast wordt gefineerd dienen de wanden volkomen vlak te zijn, elke
oneffenheid tekent zich af door de fineer. Schroefkoppen moeten verzonken
zijn en de gaten daarna gevuld met kneedbaar hout.

Veel eenvoudiger dan fineren is het aanbrengen van de 3 mm dikke, gefineerde
deurplaten die bij de houthandel verkrijgbaar zijn. De kast wordt verder naar
smaak afgewerkt en tenslotte worden de luidsprekers gemonteerd.

Het is niet uitgesloten dat door kleine onnauwkeurigheden tijdens de bouw
van de kast hier of daar kleine.afwijkingen ontstaan van de in de tekeningen
aangegeven maten, Indien echter de breedte van het labyrint nergens minder
wordt dan 57 mm zal dit absoluut geen nadelige gevolgen hebben voor het eind-
resultaat. Luchtlekken dienen echter wel zorgvuldig te worden gedicht met
siliconenkit., Nogmaals wordt er op gewezen dat de getoonde wol op foto 3 niet
geheel juist is, men dient zich te houden aan de tekening.

P,M,van Oosten
Auteursrechten voorbehouden aan de fa, REMO
Nadruk en fotokopie voor handelsdoeleinden niet toegestaan.
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