UNIVERSELE VOORVERSTERKER

De voorversterker

In fig. 21 is het schema van de com-
plete voorversterker getekend. De trio-
den V;, en V;, vormen de grammo-
foon voorversterker, Frequentie-af-
hankelijke tegenkoppeling vindt plaats
van de anode van Vi, naar de katode
van V;, (zie sub d). Door middel van
een 4-voudige druktoets automaat kun-
nen vier verschillende weergavekarak-

door F. KAGIE (Vervolg uit RB maart ’59)

teristieken (78, CCIR, RIAA, LP) in-
geschakeld worden, terwijl door het
gecombineerd indrukken van telkens
twee toetsen nog twee extra karakte-
ristieken (oude RCA = CCIR + 78 en
NAB = CCIR + RIAA) kunnen wor-
den ingesteld (zie fig. 22).

Hieronder volgt een (lang niet volle-
dig) overzicht van de verschillende
vereiste correcties,

(De weerstand direct boven
C9 is R13).

opnemen

Fig. 21 - DE SCHAKELING VAN DE UNIVERSELE VOORVERSTERKER
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RIAA: Alle nieuwste Am. LP pla-
ten (sommige Europese LP

platen).
CCIR: Duitse LP platen, Decca,
Philips, sommige oudere

Amerikaanse LP platen.
LP: Oudere Columbia, Decca,

Duitse LP platen.
NAB: Oude Amer. LP platen.
RCA: Oude RCA platen.
8: De meeste 78 t platen.
Desgewenst kan de druktoets automaat
worden vervangen door een normale
schakelaar. Ook kan met slechts één
correctiekromme (RIAA) volstaan wor-
den, waarbij individuele verschll}en
tussen de platen met de klankregeling
gecorrigeerd kunnen worden. Dit moet
trouwens toch ook al gebeuren wan-
neer we slechts zes karakteristieken
kunnen inschakelen, Bovendien klinkt

een plaat dikwijls beter wanneer een
karakteristiek wordt ingeschakeld vol-
gens welke hij eigenlijk niet is ge-
sneden.

De potentiometer R; vormt de belas-
tingsweerstand van de er op aangeslo-
ten pickup. De waarde van 47 kQ is
juist voor alle typen Ronette pickups
inclusief het element TX88. 1)
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Fig. 22 - GRAMMOFOONCORRECTIE

Voor enkele andere merken volgt hier
de juiste waarde van R;: Sugden Con-
noisseur: 4,7 k. Goldring 500 : 50 kQ.
General Electric: 100 k. Ortofon 100
k0, Philips AG3020: 68 kQ.

Ingangskiezer

Door middel van een 4-voudige druk-
toets automaat kunnen vier ingangs-
kanalen, waaronder de grammofoon-
voorversterker, worden ingeschakeld.
In de ruststand (uit) worden ingangen
II en III en de uitgang van de gram-
mofoonvoorversterker geaard, De maak
-contacten van genoemde toetsen zijn
via het rustcontact van de ,,tape” toets
naar de sterkteregelaar (Rgp) geleid.
Hierdoor kan bij gebruik van ’'n band-
apparaat met aparte opname en weer-
gavekop het signaal van één van de
kanalen I, IT of IT worden opgenomen
en te zelfder tijd door het indrukken
van toets IV via de voorversterker
worden weergegeven, waarmee dus de
kwaliteit van de opname uitstekend
kan worden beoordeeld. Elk kanaal is
van een eigen niveauregeling voorzien
(zie sub a), De sterkteregelaar Rgsy be-
vindt zich op één as met de ge-

10kHz 20

de Fletcher-Munson

krommen afgeleide ver-
eiste correctie, terwijl
de getrokken krommen de werkelijke
(gemeten) correctie voorstellen. Voor
de correcties van de hoge frequenties
is eigenlijk geen leidraad te geven.
Eventueel kunnen de condensatoren
Cio en Cy2 verkleind (minder ,hoog-
correctie”) of worden vergroot (meer
,hoog-correctie”) .

K ankregeling (zie ook sub e-f)

De buis Vs, is als katodevolger ge-
schakeld en levert de gewenste lage
impedantie voor het Baxandall klank-
regelsysteem, dat wordt gevormd door
de buis Vs, en de daaromheen gegroe-
peerde weerstanden en condensatoren.
De potentiometers Rs; en Ryo regelen
resp. de hoge en lage frequenties. De
tekens + en — bij de potmeters be-
tekenen resp. ,versterken” en ,ver-
zwakken” Achter het Kklankregelcir-
cuit is weer een katodevolger gescha-
keld om de vereiste lage impedantie
aan het begin van het ruisfilter te vor.
men. Om de belasting van het klank-
regelnetwerk op de buis Vg, te elimi-
neren is dit netwerk aangesloten op de
katode van genoemde katodevolger

heel aan het eind van de verster-
ker geplaatste potentiometer

Rs4. Een dergelijke mechanische
koppeling is gemakkelijk te ver-

q

wezenlijken door voor één van

-

de twee potentiometers een oud
model Philips potentiometer met

doorlopend gat te nemen (zie
ook sub b).

Niveauschakelaar

AN

De schakelaar Sy vormt tezamen
met de weerstanden Ris tot en

Fig. 23 - NIVEAUCORRECTIE
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Fig. 24 - KLANKREGELING

(Vs,). Fig. 24 geeft de
maximale en minimale

regelkarakteristieken.

Filters

Het stuurrooster van de

katodevolger Vg, is recht
-streeks verbonden met

\ |/

anode van Vg, De bqis
Vs, heeft een lage uit-

gangsimpedantie, hetgeen

gewenst is voor het hier- -s

aan verbonden ruisfilter. LA

N

Dit ruisfilter wordt ge-
vormd door de spoel Li .y

0 Hz
en de condensatoren Co2

t/m Cs; en de weerstan-

den Ris enRug (zei ook sub g-h). Ge-
bruik werd gemaakt van een 3-v9}1-
dige druktoetsautomaat waarvan een
toets werd verwijderd., De twee toet-
sen kiezen resp. de afsnijfrequenties
10 en 7 kHz, terwijl het indrukken van
beide toetsen de afsnijfrequentie bij
5 kHz legt. Om der wille van de een-
voud werd de weerstand R4 niet om-
schakelbaar gemaakt. In fig. 25 zijn
de drie karakteristieken getekend,
waaruit blijkt dat de weerstand Rus
de juiste waarde heeft voor kromme
5; in de omgeving van de ,knik” is het
verloop van de krommen 4 en 6 dus niet
geheel juist. De afwijking bedraagt
echter niet meer dan 2 db. De weer-
stand R4z is aangebracht om de spoel
L; in het gebied van de zeer hoge fre-
quenties (ultra-sonisch) te dempen.
Het hoog-doorlaatfilter (dreunfilter)
begint weer met een katodevolger
(Vap). Het rooster van deze triode is
direct verbonden via Ry, Li en Rus
met de ktaode van Vg3, Ook hier werd

weer een 3-voudige druktoetsautomaat
gebruikt waarvan één toets werd ver-
wijderd. De twee overblijvende toet-
sen kiezen resp. 25 Hz en 40 Hz als af-
snijfrequentie. Door beide toetsen te-
zamen in te drukken wordt de afsnij-
frequentie 65 Hz.

In fig, 25 zijn de drie krommen gete-
kend (1, 2 en 3). Zoals uit het schema
blijkt wordt bij een afsnijfrequentie
van 25 Hz de LC-kring gevormd door
Ls en Cs6 en het RC lid door Rss4 en
Css. Bij 40 Hz vormen Cgg en Cag in
serie tezamen met Ly de LC-kring ter-
wijl Rs4 en Ca7 het RC-lid vormen. Bij
65 Hz wordt de LC-kring gevormd
door de serieschakeling van Cag, Cog en
C3p tezamen met Ls en bestaat het
RC-lid uit de serieschakeling van Csy
en Cpg tezamen met Rjy. Deze ietwat
merkwaardige schakeling werd geko-
zen. om enerzijds met zo min moge-
lijk contacten uit te komen en ander-
zijds de spoel Ly in de rechte stand
(beide toetsen uit) geheel af te kunnen

schakelen, Om der wille

TTT7

van de eenvoud werd ook
hier de weerstand Rss

%%

N (die de kwaliteit van de

4

N LC-kring bepaalt) niet
\ omschakelbaar gemaakt.

7]
/

" Voo_r de spoel Ly kan ge-
bruik worden gemaakt

van een in het Viddeleer

.

paste ijzerkern spoel, die

00Hz Ttz VkHz 20Hz

oG Ee

loets 25Hz < towts DkHz

vrijwel de juiste zelfin-
ductie heeft. Opgemerkt

\\f klankregelsysteem toege-
o\

wram

&
* &0Hz Sz - TkMz .s . . . .
- 4OHztoets 26Kz 6 - MKHzetosts 7kHz zij hier nog dat in princi-
pe het laag-doorlaatfilter

en het hoog-doorlaatfilter

R

achter dezelfde katode-

volger geschakeld zouden

RFe e o Wi T pig. 25 - AFSNIJFILTERS
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kunnen worden. Het dreun-filter heeft
namelijk voor hoge frequenties een
voldoend lage uitgangsimpedantie om
er het ruisfilter op te kunnen aanslui-
ten.

Echter zou dan de potentiometer Rsq
een te grote belasting vormen voor het
ruisfilter. In verband hiermede wer-
den dus twee katodevolgers toegepast.
De uitgangsweerstand van de verster-

12AU7 12AT7
(ECC82)

(ECCB81)

gegraveerd en opgevuld met witte
was,

Meetresultaten

a. Frequentie-karakteristieken:

Deze zijn getekend in de reeds ge-

noemde figuren 22, 23, 24 en 25.

b. Dynamiek: Gemeten met gelijk-

gerichte gloeistroom (fig. 26), sterkte-

regelaar maximaal, ingangsniveaurege-
laar maximaal, niveauschake-
laar maximaal.

12AX7 Druktoets ,,Grammofoon” (I)
(ECC83)

in. Druktoets
klankregelingen in
stand.

»RIAA” in,
midden-

Fig. 26

ker bedraagt niet meer dan 12,5 kQ,

voor welke stand van Rs4 dan ook. Ten

slotte volgen hier nog enige algemene
opmerkingen die de gehele versterker
betreffen:

1. De weerstanden Rg, Ry, Rug, Ruz,
R4y en Rjp zijn aangebracht om het
,knallen” van de schakelaars te dem-
pen.

2. De weerstanden Ro3, R3s3 en Ry fun-
geren als anti-genereer weerstan-
den.

3. Voor het verkrijgen van de grootste
bromvrijheid is het nuttig de gloei-
draden met gelijkstroom te voeden.
Strikt nodig is dit echter niet. Fig.
26 geeft een gelijkrichtschakeling
voor gloeistroomvoeding. Gebruik
wordt gemaakt van een bruggelijk-
richter 30 V-450 a 500 mA (Siemens
of AEG). Alle gloeidraden worden
in serie geschakeld en de weerstand
R zo ingesteld dat de spanning over
C 18,9 volt bedraagt (belast).

Dynamiek: 74 db, betrokken
op een uitgangsspanning van
1 volt.

c. Maximale wuitgangs-
spanning: 25 V tussen 20
en 20000 Hz. Sterkteregelaar max. Al-
le regelorganen in de stand ,,recht”,

d. Ingangsgevoeligheid:

Ingang I: 30 mV voor 1 V uitgangsver-
mogen. Overige ingangen: 1,3 V voor
1 V uitgangsspanning.

c. Vervorming:

Gemeten met klankregelingen in de
stand ,recht”. Grammofoongedeelte
recht (alle toetsen ,uit”). Ingangssig-
naal aan ingang I (pickup). Niveau-
schakelaar maximaal.

Druktoets ,,grammofoon” in. Sterkte-
regelaar maximaal.

Uitgangs-

% ' 1V ‘ 2V ' 5V 10 vV
spanning

|

WH: | <01% | <01% | 02% | 04%
1000 Hz | <0,1% | <01% | 02% | 05%
10000 Hz t <01% | <01% | 02% | 05%

i)

NIVEAY VOLUME

Fig. 27

LP_ RIAA CCR 78 TeHz  10KHz

TAPE EXTRA GRAMM. RADIO ok s

) ) e

LAAG HooG FILTER

4. Fig. 27 geeft een tekening van de
frontplaat van de voorversterker zo-
als hij is gemaakt door schrijver de-
zes. De pijlknoppen zijn van AMROH
(wit) en de druktoetsen van Torotor
(wit). Het bedieningspaneel werd
van perspex gemaakt, dat aan de
achterzijde lichtblauw werd gespo-
ten, De letters zijn aan de voorzijde

280

Idem, maar sterkteregelaar op /3 (ver-
zwakking is 9-voudig).

Uitgangsspanning 1 V.
70 Hz: 0,2 %
1000 Hz: 0,3 %
10000 Hz: 0,3 %
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