PCB Design Layout Rules Recommendation

In the PCB design of electronics circuit, it is important that one plan and has a checklist of the do's and don'ts before proceeding to do the printed circuit board layout. The understanding of the circuit is critical to the design, for example one needs to understand the maximum current and voltage that are carried by each conductor in order to determine the track width of the conductor and the type of PCB that will be used.

The voltage difference between each track will determine the clearance between each conductor. If the clearance is not enough, chances are that the electrical potential between each track will cause spark over and short circuit the PCB.

This will cause functional failure to the product and the safety of the users that are using the product will be compromised. It is therefore critical for one to understand some of this basics requirements before one proceed to design the PCB.

Tracks Restricted Area 
Tracks should not be located on the areas that can caused them to be peeled off easily. One of the restricted area is holes on the PCB which are used to mount screws or PCB spacers. These holes are usually used to secure the PCB to a casing or to secure it in a fixed place.

The edges of the PCB should not have any tracks as these areas are usually used to transport the PCB from one process to another process by using a conveyor belt. These edges are places where the possibility of scratches and cracking of the PCB happens. The recommended areas that should not have any track is as shown in the diagram below assuming a hole diameter of 4 mm which is used to mount a PCB spacer.
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Conductor Thickness and Width 
Hieronder staan tabellen voor spoorbreedtes en de daardoor toegelaten maximum stroomsterkte. De aangegeven temperatuur is de opwarming van de sporen ten opzichte van de omgevingstemperatuur wanneer de aangegeven stroom er door loopt. Wanneer men deze temperatuur optelt bij de maximaal te bereiken omgevingstemperatuur mag de som niet hoger zijn dan de delaminatietemperatuur (de temperatuur waarboven het printmateriaal  en/of de sporen van elkaar loslaten). 
Indien de som inderdaad hoger is dan is het spoor te smal. Voor vrij liggende sporen klopt de tabel aardig. Maar let op bij dicht bij elkaar liggende sporen waardoor een hoge stroom loopt. De temperatuur kan dan nog wel eens 50% hoger uitvallen. 
Houdt ook rekening met warmte-ontwikkeling van componenten op de print. Voor 99% van de te ontwerpen printen kan men uitgaan van de waarden uit de kolom van 10°C.
	 Sporen aan oppervlakte van de PCB, dikte 35µM  

	    Breedte  
  (inch/mm)  
	 10°C  
	 20°C  
	 30°C  
	 45°C 
	  60°C   

	 .005" / 0.127
	 400 mA
	 500 mA
	 650 mA
	 800 mA
	 1.0 A

	 .010" / 0.254
	 800 mA
	 1.0 A
	 1.3 A
	 1.6 A
	 1.9 A

	 .015" / 0.381
	 1.2 A
	 1.5 A
	 1.8 A
	 2.1 A
	 2.8 A

	 .020" / 0.508
	 1.5 A
	 1.7 A
	 2.0 A
	 2.5 A
	 3.1 A

	 .025" / 0.635
	 1.7 A
	 2.2 A
	 3.0 A
	 3.5 A
	 4.0 A

	 .050" / 1.270 
	 3.2 A
	 3.9 A
	 4.8 A
	 5.7 A
	 6.5 A

	 .100" / 2.540
	 4.8 A
	 6.2 A
	 8.0 A
	 9.5 A
	 10.4 A

	 .150" / 3,810
	 6.0 A
	 8.5 A
	 11.0 A
	 12.6 A
	 13.5 A


PCB Design Electrical Clearance 
De isolatieafstand zal voor een groot deel door de lucht en niet door de print zelf bepaald worden. Volgens de Amerikaanse military specifications is de doorslagspanning van lucht 1kV/mm en die van epoxy 10kV/mm. De stroom zal derhalve de neiging hebben om daar te gaan lopen waar de oppervlakte van de print de lucht raakt, dus een soldeermasker is sterk aan te raden. Onderstaande tabel is een vereenvoudigde versie van de IPC-2221 tabel.

	 Spoorafstanden voor printen met soldeermasker

	 Spanning tussen sporen  
	 Minimum Spoorafstand (inch/mm) 

	
	 Mid layers
	 Top/bottom layers

	 Udc [Volt]
	 Uac [Volt]
	 B1
	 B4 
	 A6 

	 0 - 15 
	0 - 10 
	 0.004" / 0.101
	 0.005" / 0.13
	 0.005" / 0.13

	 16 - 30
	 11 - 21
	 0.004" / 0.101
	 0.005" / 0.13
	 0.005" / 0.13

	 31 - 50
	 22 - 35
	 0.004" / 0.101
	 0.005" / 0.13
	 0.005" / 0.13

	 51 - 100
	 36 - 70
	 0.004" / 0.101
	 0.005" / 0.13
	 0.020" / 0.50

	 101 - 150
	 71 - 106
	 0.008" / 0.203
	 0.015" / 0.38
	 0.030" / 0.76

	 151 - 170
	 107 - 120
	 0.008" / 0.203
	 0.015" / 0.38
	 0.030" / 0.76

	 171 - 250
	 121 - 176
	 0.008" / 0.203
	 0.015" / 0.38
	 0.030" / 0.76

	 251 - 300
	 177 - 212
	 0.008" / 0.203
	 0.015" / 0.38
	 0.030" / 0.76

	 301 - 500
	 213 - 353
	 0.010" / 0.254
	 0.030" / 0.76
	 0.060" / 1.52

	 > 500
	> 353 
	 0.0001"/ 0.0025 per Volt  
	 0.00012" / 0.003 per Volt  
	 0.00012" / 0.003 per Volt 


B1 - Geleiders op de midlayers van de print.
B4 - Geleiders aan de buitenzijde van de print, wel onder een soldeermasker.
A6 - Aansluitdraden van componenten op de opgebouwde print, zonder coating.
