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Fig. 6 : Configuration habituelle des amplificateurs a couplage direct, @ entrée différentielle. A gauche, entrée avec
transistors & effet de champ. A droite, avec transistors bipolaires.

monotransistor. Dés que 'on
dépasse un niveau de sortie de +30 |
quelques volts, la sinusoide injec- 9% |
tée a l'entrée prend une forme Gain : 70,1 dB (1 kH2)
asymétrique, laquelle va se défor- 4 1e :
mer de plus en plus jusqu’a la 7rs [ e
saturation, créant ainsi un fort ) £
taux d'harmonique 2 contenu T = 4
dans la courbe mesurée. En con- 5
séquence, le circuit de la figure 7 7y e 2 ,
ne peut prétendre a une appela- @il
tion d'amplificateur « différen- <7k % (=]
tiel » ou symétrigque. =24V Eg
La figure 8 montre ['allure que &5
prend la partie amplificatrice de
tension. La courbe de distorsion -
vis-4-vis du niveau de sortie mon-
tre que par rapport & la solution £z
précédente, 1'amélioration est 4 : e S T
i Niveau de sortie (V)
En montant les transistors

25A 607 comme sur la figure 7et  Fig. 7 Caractéristique distorsion/niveau de sortie avec un moniage amplifi-
en les faisant précéder des tran- cafeur en tension d deux étages différentiels, le second étant asyméirigue.
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Fig. 8 : Caractéristique distorsion/niveau de sortie d'un montage amplificateur de tension du (ype Kanéda.
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Fig. 9 : En haut, second élage asyméirique, souvent utilisé. En bas, la version symétrigue. La différence ne tient qu'd
une résistance mais ["écart de distorsion est dans un rapport de I - 10,

sistors 4 effet de champ 25K 30A
GR, montés en différentiel et
régulés en courant par le transis-
tor 2SC 1222 on obtient une
caractéristique distorsion/
puissance semblable & celle de la
figure 9. Lorsque Tr 4 est monté
en collecteur commun on
retrouve sur la courbe
distorsion/fréquence le phéno-
méne précédemment constaté.
En vue d’optimiser le travail du
second étage, il serait intéressant
de constater si une régulation
série sur le second étage serait
bénéfique du cHté stabilité de
travail, ce qui aurait pour résul-
tat une diminution du taux de
distorsion. Sur cette méme
figure 9 on s'apergoit en fait que
la courbe distorsion/puissance
reste pratiquement identigue &
celle de la figure 8. Pour un
niveau de sortie inférieur &

0,5 V, le bruit résiduel se fait res-
sentir d'une fagon légérement
plus marquée. Il reste cependant
intéressant de savoir ce que pro-
curent subjectivement ces trois
montages. Le choix des transis-
tors permet d’aboutir déja a de
nombreuses combinaisons possi-
bles. Kanéda se contente ici de
prendre pour exemple le choix
définitif en transistors, ou une
solution trés proche. La solution
du transistor Tr 4 relié 4 la masse
est loin d'apporter en finesse de
restitution, en délié des notes, la
qualité obtenue en adoptant le
schéma de la figure 8. Ensuite,
I'apport de Tr 5 sur la figure 9
est inutile, la constatation étant
plutdt un appauvrissement, fai-
ble mais audible, du nombre
d’informations pergues. Kanéda
parle 4 ce sujet du son de peau
d'un tambour et de 1'allure sub-

jective en timbre et en durée
entre I'attaque et |'extinction du
signal. L'insertion du régulateur
de courant apporte un son plus
mat, ce qui pourrait faire penser
4 un travail plus stable, 4 un
effet d'intermodulation moin-
dre. En fait, on constate, aprés
une écoute attentive qu'il s'agit
d'une sorte de «simplification »
du signal lide & une légére dimi-
nution de la dynamique, ce der-
nier paramétre n'étant ressenti
que sur les transitoires : le son
donne I'impression de « mon-
ter » trés vite, mais un peu moins
« haut », tout en s’arrétant
« pile » quand il le faut. C'est un
phénoméne que 1I'on peut consta-
ter d'ailleurs assez souvent sur
des montages trés sophistiqués,
« bourrés » de régulateurs de
courant. La premiére impres-
sion, trés favorable, d'un son
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hyper-propre, aux contours nets,
d'une stabilité spatiale incondi-
tionnelle, est défavorisée, lors
d'une écoute comparative avec
un appareil ne possédant pas ce
défaut, par une impression de
sOon  « friste », manquant de
« quelque chose », ou encore
trop mat, 4 la fois profond et
plat, 'impression de profondeur
devenant rapidement une illu-
sion, surtout si des comparaisons
instantanées sont possibles. La
différence, sur le plan de la
mesure de distorsion par harmo-
nigques étant légérement meil-
leure dans le cas de la figure 8,
cette solution simple sera adop-
tée par Kanéda. On la retrouvera
d'ailleurs sur de nombreux
autres montages Kanéda.

Dans le cadre de la conception
d’un étage amplificateur de ten-
sion, les paramétres de gain, de
distorsion harmonique avant et
aprés application de la distorsion
influencent énormément la qua-
litdé sonore, de méme que
d'autres phénoménes comme la
stabilitt du montage, lorsque
celui-ci est relié & une charge
complexe. [l faut, en premier
lieu, ne pas perdre de vue que le
taux de contre-réaction diminue
dés que 'amplificateur n'est plus
linéaire. En boucle ouverte, cet
effet se fait ressentir selon les
montages, entre 1 et 10 kHz, A
quelques exceptions prés. Obte-
nir un gain élevé, une bande pas-
sante trés lurge et une stabilité
inconditionnelle et un faible taux
de distorsion sur charge com-
plexe ou d'impédance relative-
ment basse n'est pas une perfor-
mance & laquelle on peut accéder
facilement.

Le premier obstacle est celui
de I'obtention d'une bande pas-
sante limitée dans I'aigu dés que
I'on désire obtenir un gain assez
important, soit 60 dB par exem-
ple. En admettant que le spectre
de distorsion soit composé,
avant application de la contre-
réaction, d'harmoniques
d'amplitude égale, en appliquant
la boucle de contre-réaction sur
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Fig. 10 : Effet de la contre réaction sur un amplificateur dont la bande pas-
sante est dtroite : production de distorsion harmonique de rang dlevé.

le montage, on obtiendra alors
un spectre de distorsion sembla-
ble & celui de la figure 10 (¢). En
effet, la boucle n'agira que sur
les premiers rangs d'harmoni-
ques, (2,3,4). Sans parler des
problémes de stabilité pouvant se
produire suite aux rotations de
phase conséquentes ce genre de
montage ne peut Btre exploité
valablement, du moins s"il s"agit
d'une application haute fidélité,
Dans le montage choisi par
Kanéda, le nivesu de soriie
moyen requis 4 la sortie des tran-
sistors 2SA 607 n'excéde pas
3 V. Il est également recherché
un gain compris entre 50 et 60 dB
et une frégquence de coupure
haute situéde entre 16 et 18 kHz,
c'est-d-dire & la limite supérieure
audible. 1l est fort &onnant de
constater gu'en plus des nom-
breuses exigences requises pour

ce montage, Kanéda finisse par v
arriver. Le taux de distorsion
harmonique, avant application
de la contre réaction se situe aux
environs de 0,05 % (la distorsion
propre du générateur étant de
0,03 %) et la fréquence de cou-
pure haute atteint 16 kHz.

La figure 10 donne un apergu
de I"effet d'une boucle de contre-
réaction mal adaptée & un mon-
tage amplificateur. En plus do
condensateur de correction de
habituellement utilisé, la figure
11 montre trois cas typiques de
montages amplificateurs de ten-
sion possédant des largeurs de
bande différentes. En (a) il s’agit
d'une bandé passante trés
étroite, due & "'emploi de transis-
tors d'entrée au fy relativement
bas. En (b), le fr est plus élevé.
En (c) la valeur du fr est impor-
tante : il s"agit d’un transistor &




